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10 



15 



^c^oder Pc,^. aie^ 

Superabsort.^ « w«s»-nl6.ache, v=m«« Polymer, di. in dcr -od. 
^Quen^g «d von Hydrog^e, g«,.i. M«.^ - W«^^ 

rige» FiiissigUi^.. insb^onde. Karpcrfl«ssi*el«-, -^^^^"^ 

vclgsw^se ».d..eo, d« lOO-facb. ihre, B«-g=wi*. W»3«. V..^ 
Ui.^^^ - S„p«ab»*em A«i i« Su5«*»rt»* Po^y|^ Te*- 

I cS^ch« Eig«3*.fte« *.d di« w,»«*so*i««^» Polymer 

h.„p«adUi* in S«S«nrtMn »ie >»ispi^"^^ 
dukten Oder Damenbindc© eingeaibeitet 

L»«ilL v^ncz-c Poi,.«^s.n«« Oder ^'^''-^f^^^ 
Pft„p«K.),mcrts«., b« den«. di. Onbo^ylgrupp- .eil«.i.e nu, NaWauge 
5 odccK.m««»nc«nai»«sind.Diea..inddad«oherl,Mch,da^mon^^ 

Acrfl^ bzw. d«.D salxe ia Oegen».r. gedgn«er V»„«z.mg«>uttel «dto- 
Us^ polym-isio. ««d«. Dabci konncn »»^edUche Po.^«is«io.^.r. 

ft^ zur Anw««h«e gelangen. wie b«spiols.-se I^^gspolyn»r«^». 
die EmnWonspolymemaaon oder die S»=^io»spol>™eria«tton. L.««Kltch 
M, „ertendu»hai«»nK^edUd>cnVor«»™wassetab«»W=r«ndePoI,m«.m 
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partikularer Fontt mit einem Partikeldurchmesser m einem Bereidi von 150 bis 
850 eihalten, die dam in die Sanitarartikel eingc^ 

Urn die Sav«- und Qudlffihigkdt dicser wasscrabsoAierenden Po 
5 yeibessem, wuiden zahlreichc Verfetaen bfesdmeben. in denen die Oberfiachc der 
Polymertrilchen modifiziert wild. So ist bei^elsweise ans DE-A-40 20 780 be- 
kaimt, die wasserabsorbieicnden Polymerteilchen mit AJkylencatbonaten, die mit 
den CaAoxylgmppen der Polycaerteilchen n»gie«n kSnnen, nmzusetzen. Die auf 
diese wdse bewirkte Oberfiachennachvemetzung iohrt zu einer Erhohmig der- 
10 Absorption der Polymke unto do: EinwirkungeinesDruckes. 

N*«i der Umsetzung der Polymeiartikel mit reaktiven Verbindungen werden im 
Stand der Teohnik each zahlreiche Verfehren beschrieben, mit denen die Eigen- 
schaflen der wasserabsoibierenden Polymerteilchen durch eine Beschichtung mit 
15 anor^nisdxenoderoisanischenFeinteiloheneizieltwird. 

So wird in DE-A-35 03 458 beschrieben, dass die Absorptionskapazitat, die Ab- 
sotptionsgeschwindigkeit sowie die Gelfestigkeit von Superabsorberpartikeln 
durch das Aufbringen von inerten anorganischen Pulvermaterialien, wie bei- 
20 spielsweise.Siliziumdioxid, in Gegenwart.vonNadivemctzimgsmittelh vorbesscrt > 
werdoikann. 

' Zur Veraiinderung der Hygroskopizitat und somit zur Vermindenmg des Veiba- 
ckens der Polymerteilchcn schlagt EP-A-0 388 120 vor, die Polymerteiid»en mil 
25 einem poifisen Pulver ans hochreincm SUiziumdioxid zu beschichten. wobei das 
Piilver eine mitflere TeilchengrSBe von 0,1 bis 30 pm und eine spezifische Obcr- 
flachevonSOOm^/gaufivdst ./ 
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DE-A-199 39 662 Idirt, dass wasserabsoibierende Polymetgebilde trot paitikuia- 
ren Cyclodextrmea «od ZeoUtfaen zu bcsduchtfeiw irax auf die Wa^^ 
gen aus Kojperflussigkeiten, die durch einea laiangeaehmen Geruch gdcenfl-: 
zeichnet sind, zuWnden. 

3 ■ : 

All dieseux Verfehrem zur nachtragUcheti Modifizierung ist jedoch gemein, dass sie 
zu einer Freisetzung vcm FeintteUdiea in Fon» von Staub fiihren, wobei diese 
Feinteildien durch mechains<^e Belastimg, wie zum 

F&denmg und dadurch bedingtm Abrieb der wasserdjsoAierenden Pol5m^ 
10 dienentetdjen Oder auf einmangeliidesAiihafteiideranorgamscheno^^ 

schcn FdnteUchen, die zur nachtraglichen Modifizierung der Polymertdlchen auf 
aufgc*racht wurden, ari der Qberfiache der absorbiercnderi FeoiteUchen resultie 

i&i.' 

15 Diese Freisetzung von Staub, insbesondere von Staub mit einer KomgroBe von 
weniger als 10 vm ist aus inhalalionstoxischen Grunden unerwimscht, Feintdl- 
chen mit einer PartikelgroBe von weniger als 100 ixm veruxsachen das visaeU 
sichtbare Stauben mit all seinen Folgeerscheinungen uml fOhren zu Handlingprob- 
0 lemen im Produktions- und Verarbeitungsvertxieb. Vor aUem die FUessfShi^^ 

20 der mit anorganischen oder organischen Partikeln oberflachenmodifizicrten Su- 
perabsorbcr wird durch die mangelhafte Anhaftung diescr Partike! an der Oberfla- 
che der Si:q?erabsorberpaitikel nachtdlig beeinflusst 

Der vorliegenden Erfindung lag demnach die Aufisabe zugnmde* die sich a^ 
25 stand der TechnacergdsendenNaditeaezuuberwinden. 

Insbesondere bestand die der vorUegenden Erfindung zugrunde Uegende Aufgabe 
daxin, ein Verfahicn anzugd>en, mit dem es mSglidi ist, mit anorganischen oder 
organisdien Partikeln modifizierte Superabsoibetpartikcl heizustellen, die eine 
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flto dQ SuperabMlbapKliltel «o«««i!«>- 

nicht zur Staubbildimg neig^ 

Z^cm b«««l rine cxfintogaOTOBe Auftabe darin, wa^soAicreud. 

rhb»i««ch dcr Absorp^onskapa^* d« Pe^eabiliS. odcr d« Absc^^-s- 
a.*™^ dazu d^ch one gu.. m 

15 kemwseichnet sind. 

AuB»d=n aollen die „.ss»«b».Aler»>dcn Po.i™««l*«. '-'i «^ a-"***" 

,.^sa«i»<*W»e»dmPolnn«ea<J»««.dmF.aemd«M^ 

Auch war es eine Aufeabe der vorliegeodca EtfiBdung, dnea Verbund umfassend 
wasserabsorbierende Polj^iertcilchen bercitzustell^ der duxch die hervorrasen- 
den Absorptionseigensdhafi^n der vv^sserabsorbierer^ Polymcrteild.ox eaae «n 
V^eicb zu dm aus dem Stand der Technik bekannteix AbsoxptionspartOceln 
nundesteos ver^^^icKbare Was3««aiBahme zeig^ oder in dem ein 
Icade Fixierung der w^bsorbierenden Polyraerteilchen innerhalb des Verbua- 
dcs gewabileistet ist, wobci die in dem Verbuixd eingeaxbeiteten wasserabsorbxe- 



20 



25 
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lendcn Polymertdlchen «ne vetbesserte Stabilitat mid/oder eine vemngerte 
Staubneigimg zeigen. 

Eine der vorliegendea ErfUidung zugnmde liegcnde Aufgabe bestand des Weite. 
ren darin, diemisdie Piodukte betohaltend die wasserabsorbierendea Polymerteil- 
Chen bawtzustetten, die hervonagende Absoiptionswgenschafteix aufweisen xmd 
dwch eine auBerst geringe Freisetzung von Staub, beispielsweise bei einer me- 
chanischen Belastung, gekoinzeichnet sind. 

Aiifleidem bestand eine Aufeabe der voriiegenden Erfindung darin, ein wasser ab- 
sorbieiendes Polymerteilchen bereit zu steUen. dass moglichst wenig durch die bei 
Timspoitprozessen im Rahmen der Herstellung dieser oder bei der Weiterverar- 
beitung in Dosiersystemea bei Airlaid- odcr Windelmaschinen auftretenden me- 
chamschen Beanspruchung beschadigt wird und Staube bildet. 

Die voisteheaden Aufgaben werden gelost durch pulverfSrmige wasserabsoAie- 
rende Polymere, dnrch ein Verfahren zur Herstellung pulvctfiirmiger wasseraib- 
sorbierendcr Polymere, durch die durch dieses Verfahren etbSltlidien pulverSr- 
migen wasserabsotbierenden Polymere, durch ein Transportverfehren, durch einen 
Verbund, durch cheraisdie Produkte sowie durch die Verwendung eines thetmo- 
plastischen Klebstoffes nadi den jeweiligen kategoriebildenden AnspriK^en. Vor- 
teilhafte Ausfuhrungsfoimen der erfindungsgemaBeh pulverf&nmgen wasserab- 
sorbierendea Polymere oder des crfindimgsgemaBeti Verfihrens zur HersteUung 
dieser pulverforaaigwi wasserabsorbierenden Polymere sind Gegeostand der ab- 
hangigen Ansprttche, die jeweUs einzeln angewandt oder beUebig miteinattder 
Icombinieit werden k6nne»- 

Die erfindungsgemSBai pulverfSnnigen wasserabsorbienaiden PolymCTe beinhal- 
ten als Bestandteile: 
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. 0 0lbis20Gev...0/c.voxzug3weise0,05bisl5Gow.-%^darube^ 

bevorzugt 0.1 bis 10 Gew.%, eines Fdntdlchens nut eixxer ^ Siebana- 
lyse bestinmxtea TdldiengroBe von wenigo: als 200 j«n, varzu^^^ 
weniger als 100 und besonders bevorzugt von vreniger als 50 ^xn; 
0,001 bis 10 Gew..%, votzugsweise 0,0i bis 5 Gew.% besondors be- 

viwzast 0,1 bis 1 Gcw.-% eines thermoplastischen Klebstoffs, 

60 bis 99,998 Gew.-%, vorzugsw«se 70 bis 99 Gew.-o/o und besonders be- 
, '^gt80bis95Gew.-%eineswasserabsorbierendenPolymert^^^^ 

einer durch Si^analyse Teil<a.engr6Be von xnindestens 200 ^nx, vorz.^ 
weise vonmindcstens 250 und besond^rs bevorzugt vomnindestens 300 
^nx, wobddieSutmnedervorstehendenKomponenten 100 Gew.%be^^ 

^Ltcilchen mit der Oberflache des wasserabsori,ier.nden Polym^chens 
a,er den th^nnoplastischen Klebstoff veAmden sind und die p.dverfbmugen 
wasseiabsoAierendenPolymereentweder . 

eineo gemaB der hierin beschriebenen Testmetbode b««t.mmten FUeB-Wert 
(FFC-Wert) im Bereich von 1 bis 13, voizugsweise irn Bereich von 3 .b« 9 

. L ^ n«-«rh von 4 bis 8 «nd daruber hinaus bevor- 
und besonders bevorzugt mx Bereicn von * ms «> 

zugt im Bereich von 5 bis 7. Oder 
, einen gemafl der hierin bescbricbenen Testmefliode bestinmtcn Staubatxte.1 

von bochstens 6, vorzug^dse hSchstens 4, besonders bevorzugt hochste^ 

2 zeigen Vorzugsweise zeigen die pulverSmugcn wasserabsotbierenden 

p'olymerteilchen sowobl Fliefiwert (FFC-Wert) und Staubanteil in den vor- 

genannten Bcreichett. 

G«naB einer Ausfuhrungsform der vorUegenden Erfindung handelt es sich bei 
diesen Feinteilchen um so genannte S^erabsoAerfeinteilcben, die bei Transport- 
oder Siebschritten in Rahmen der Herstellung und Konfektionierung von Super- 
absorbem anfellen. 
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In diier weiteren Ausfiihnmg dcr vorliegpad«i Erfixrfmig i^^ 
die Fdiiteachax nicbl Siipcrabsoiber sind und tosbesondere nicht auf wasserab- 
soibiereoden, venwtzteo, teilixeutralisierteii PolyactylsSuren oder deren Salzea 
5 basiereo. So werden bebpidsweise zum Geruchsmanaganent von Hygi^earti- 
kdii Cydo(textrme als Femteilchen bei der Konfdcdonierung eingesetzt. wie in 
EP 0 691 856 Bl besdwiebeaj. 

Bd den vofzugsweise nicht auf wasserabsorbierenden, vemetzten, teilneutralisier- 
10 te Polyacrylsauien Oder deren Salzen basierenden Femteilchen handeh es sich 
voizugsweise nm, organisdtic. von wasserabsoxbierenden Polymeren verschiedene, 
odra: anorganische Fdntcilchen. 

Als organisches Material kann jedes dem Fachmann bekanntej partikulare organi- 
15 sdie Material in den erfindungsgcmaBen pulverformigen wasseralisorbierenden 
Polymeren enthalten sein, welches iibUcWeise zur Modifizierung dec Eigen- 
schaften wasserabsotbierender Polymere eingesetzt ^vird. Zu den bevcirzugten 
otganischen Feinteilchen gehoren Cyclodextrine oder deren Derivate sowie Poly- 
saccharide. AuBerdqncx sind Cellulose imd CeUnlosederivate wie CMC. Cdlnlose- 
20 ether bevorzugt. 

Als Cyclodexirine Oder Cyclodextrind«ivate sind dabd diejcnigen Vcxbi^ 
bevoizugt. die in DE-A-198 25 486 aiif der Sclte 3, Zeile 51 bis Sdte 4, Zeile 61 

offenbart sind. Der vorstehend genannte Abschnitt dieser veroffentlichten Patent- 
25 anroeldnng wild hiemiit als Referenz eingefiihrt und gilt als Teil der Ofifenbarung 
d«: vorliegenden Erfindung. Bcsonders bcvorzugte Cyclodextrine sind nicht deri- 
vatisierte a-, Y- oder 8-Cyclodextrihe. Bei der Verwendong organischer Fein- 
teildien ist es besonders bevorzugt. dass diese Fei»teil«ihen in einer Menge in ei- 
nem Bereich von 0,1 bis 1 Gcw.-%, dariiber hinaus bevorzugt in einer Menge in 
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cinem Bereich von 0,25 bis 0,75 Oew.-% und dariibcr hinaus noch mehr bevor- 
ziigt in einem Bemdi von 0,4 bis 0,6 Gew.-% in den pulverfonnigcn wasserab- 
soibierenden Polymeren enthalten sind. Besonders haben sich die in den erfin- 
dungsgeniSBen Beispielen ange^benen Mcsngcnvertialtmsse als vorteilhaft erwie- 
5 ') sen. 

. Als anorganisdxes Material kannjedesdem Fachm^ 
gamsche Material in den erfindungsgemafien pulverfonnigen wasserabsorbieren- 
den Polymeren enthalten sein, welches iibUcherweise zur Modifizierung der Ei- 

10 g^chaften wasserabsoAierender Polymere eingesetzt wird, Zu den bevoizugten 
anorganischen Feinteilchen gehoxm Silikate, insbesondere Geriistsiiikate wie 
Zeolithe oder Silikate, die duxch Trocknung wassriger Kieselsaurelosmgen oder 
Kieselsolen eriialten wurden, beispielsweise die kommerziell erhaltlichen Produk- 
te wie Fallungskieselsauren und pyrogene Kieselsauren, beispielsweise Aerosile 

15 mit einer TeilchengroBe im Bereich von 5 bis 50 rnn, votzug$weise im B^eich 
von 8 bis 20 nm wie ,Aerosil 200" der Degussa AG, Aluminate, Titandioxide, 
Zinkoxide, Tomnaterialien nnd weitere detn Fachmaiin gelanfige Mineralien so- 
wie koUeiiStoffhaltige anorganische Materiaiien. 

20 Bevorzugte Silikate sind alle naturlidieQ oder syathetischen Silikate, die in ,3ol- 
l€gEnan und Wibeig, Lehrbuch der Anorganischen Chemie, WaltCT de Gruyter- 
Verlag, 91 --lOO. Auflage, 1985" auf den Sdten 750 bis 783, als Silicate offenbart 
sind* Der vorstehend genannte Abschnitt dieses Lehrbuchs wixd hiermit als Refe- 
rcnz eingefiihrt und gilt als Teil der Offeabaning der vorliegenden Erfindung. 



Besonders bevorzugt Silikate sind die Zeolithe. Als Zeolithe kdnnen alle dem 
Faohmann bekannten synthetischen oder naturliche Zeolittie eingesetzt werden. 
Bevorzugte naturlidie Zeolithe sind Zeolithe aus der Natrolifh-Gruppe, der Har- 
moton-Gruppe, der MoidOTit-Gruppe, der Chabasit-Gruppe, der Faujasit-Gmppe 
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(Sodalith-Gtuppe) Oder der Analdt-Gruppe. Beispiele fur natorUdie Zcolifhc sind 
Analcmx, Leucit, PoUucite, Waiialdte. Bcllbergite, Bikitaite, Boggsite. Brewsteri- 
te, Chabazit, Willhendersonite, Cowlesite, Dachiaidite, Edingtomt, Epistilbit, Eri- 
onit, Faujasit, Fenierite, Amidte, Gatronite, Gismondine. Gobbinsite, Gmelinit, 
5 Gomiaidite, Goosccreddt, flamvotom. PWlUpsit, Wellsite, Cliaoi^^^^ 
<^ dit, Laamontit, Levyne, Mazzite, Merlinoite, Montcsotnmaite, Morfenit. Mesolit, 

Nalrolit, Sooledt, Offtetite. ParanaHoUte, PauKngite. PciiiaUte, Baxretite, Stilbit, 
StcMerit. -nioinsomt, Tschetnichite oder Yugawaxalite. Bevorzagte synttxetische 
Zeoliflie sind ZcoHth A, Zeolith X, ZeoHth Y, Zeolith P oder das Produkt 
10 ABSCENTS. 

Als Zeolithe kSrmen Zeolithe des sogenannten ,^ttlereii" Typs eingesetzt wer- 
. den, bd denea das SiO^/AlOa-Verhaltms kleiner als 10 ist, besonders bevorzugt 
he^ das SiOi/AlOz-Verhaltais dieser Zeolithe in eiaem Bereich von 2 bis 10. Ne- 
15 ben diesen ,^ttteren" ZeoMthen konnen weiterhin Zeolithe des ,,hohen" Typs 
eingesetzt werdea. zu denen beispielsweise die bekaniiten .^Idlekularsi*"- 
Zeolithe des Typs ZSM sowie P-Zeolith gehorea. Diese ,,hoh6n" ZeoUthe sind 
vorzugs>veise durch ein SiOz/AlOj-Verhaltnis von mindestJens 35, besonders be- 
• ' vorzugt von einem SiOi/AlOj-Verhaltnis in dnem Bereich von 200 bis 500 ge- 

20 kcnnzeidmet. 

Als Aluminate werden vorzugswdse die in der Natur voikommendcn Spinelle, 
insbesondere gewohnUcher SpineU, Zinkspinell, EisenspineU oder Chromspinell 
eingesetzt. 

Bevorzagte Titandioxlde ist das reine Titandioxid in den Kiistallformen Rutal, 
Anatas und Brookit. sowie eiscnhaltigp Titandioxide wie beispielsweise Ilmcait; 
caldnmhaltige Titandioxide wie Titanit Oder Perowskit. 
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Stocktouscn GmbH & Co- KG 

^ • «7«w 4*. Onivter-Verlag, 91--100. Auflage, 
buch der Anorgamschen Oieime. Waltet de Qiiiyter veriag, 

1985" auf 6ca Seit«. 783 bis 785. als Tomnaterialiea offeabart sind. Besonders 
D.. v<„^ g^naxmte Absduutt dieses I^hAud^ 
5 dBg^fahrtundgatalsTeadcrOffenbanH^dervorUegendenETfind^m^^ 
<^ dersbevar«,gteTonn^ensindK.oli,ut,mit,HaUoysit^ 

wieTaUc. 

Weiterbin sind als axK,rg««isd.e Fcintdlche*. die M^^^^ 
,0 -aPOlypbospb^s^uKne^dungs^^nliBbev^^^^ 

re die bevorzugt,. wobei die Mono- bis Deca-Hydxate ^d Tn^ 

besonders bevoxzugt sind. Als Metalle konunen insbesondere Alkah- u.d Etdal- 
l^alimetdle in Betrad^t, wobei die Erdd^^^^ 

Mg ^ Ca bevorzugt und Mg besonders bevo.^gt. bn Zusann^er^ang nut 
,s Phospbaten,Pbosphors.urenundderenMetallverbiMungeov^aufJHoU^^ 
. ^ WtT>erg, I^hrbuch der Anorganischea Chemie, Walter de Gmyter-V^^^ 

91.-100. Auflage. 1985" auf den Seitea 651 bis 669 vcrwiesea. ^^^^ 
. _ ) ge^teAbschnittdiesesLebrbuohswinihiennitdsRefeeoze^ 
€^ alsTdlderOtfenbarungdervorliegendenErfrndung. 

'BevorzugtekoWenstofa^tige,Jedo<^mcWorgamscheMat^^^^ 

ge. rdnen KoWenstoffe. die in .floUenum uod Wibe^ I^<^ An^^^ 

Ln Chemie, Walter de Gruyter-Veda^ 91.-100. Auflage, 1985" auf den Scten 
705 bis 708 als Graphite geoannt sind. Der vorstehend genamrte Abscumtt ^eses 
,5 I^lubuchswirdhiermit als Refereoz eingeffil^^^ gilt als 

der vorliegeaden Erfindung. Besonders bevorzugte Graphite sind kiinsthcbe Gra- 
phite wic bdspidsweise Koks, Pyrographit, Aktrvkohle oder RuB. 
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Stockhausen GmbH & Co. KG 

^ ^ Fa^ »^ Teild^. b»c«o^ ^'c^- 

• A u*«.r«^iat dass die FeinteUchen in Form 
Mo8^Fdnl*nlchen, «dnge8etet,soistesbcvoizagt,dassdx^ Titer im 

von Fa^ eingesetzt we^en- Diese Fase» weisen vorzugswase eu.ea T.^ ^ 

Be«ich von 0,5 bis 6 ^ besonders bevo^gt von 0,7 bis 4 detex auf. W.tere 

EinzellKdtcn zngeeignetenFasemsind inEP-A.O 273 141 offenbart 

Bei der Verwend«,g organischer oder anorganischer Feinteilchen oder dc«n 
n^chfolgend beschrie^e^en Miscb^en i.t es besonders bevorzugt. dass djese 
r^renineiner Mengein^n^BereicbvonO,! bis 1 ^^^^^^'^^/^^ 
aus b« in einer Menge in ein«. Bereich von 0^5 bis 0,75 Gcw.-o/, J.d 
aann,erhinausnochmcbrbevo^^gtineinen.Bereicbvon0.4bisO,6^..^^ 
den pulverfdrxnigen wasserabsorf>ierenden Pol^eren aUhaltc. sind. Besond«s 
haben sich die in den erfindung^gemaBen Beispielen angPgebenen Mengenv^- 
hMsse, insbesondere fur die vorstd^eod aufg^toen^^^ 
schen Eiozelveibindungen als vortdlhaft erwiesen. 

, m einer bcvor^gten Ansffihrungsfonn dcr «findung.gemSBen pulver^^o. 
^serabsorbiercndcn Folynxere beinhalten diese als BesUmdteU eine M.sd.ung 
aus einem organiscbenuad einem anotganischen FetoteUchen. 

M einer bevorzugten AusfOhrungsfonn der etfindungSgemaBen pulverfotmig^ 
,3 wassc^sofbier^nden Polymer beinhaltet das vorzug^weisenicht a 
sori^ierenden, vernetzten Poly(meth)acrylaten basierende Feinte^^^ 
tens 80 Gew..%. vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% und daruber bina.s be- 
^gt z« mindestens 95 Gew.-o/o. jeWeCs bezogen auf das Gewicht des vor- 
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StocWiaiwtat OiribH & Co. KG 

tendm Fdntdlchem, «» "norgaMctes Fetatdld^ 

. von^ObisSOOn.^/tbesoode^b.vo^m^B***'-'""*"'^* 
d.^^ b^ bevcrzu,. in .i„a„ E«=i»b vo. ISO bis 2^0 n^/. 
^ ^»„ei». ^ in dem da,, es Si* bei de. Fe^<*« - 
Oder A^osi.. b-dcit Ueg. die Ob«M*e in «.=n B«»cb von 30 b« 850 m * 
vo^usswci^ in oincm B.^ -n 40 bis 500 m^/g. b«o„ders bevc^g. m ^ 
ne» L»ob von 1 00 bis 300 m'/g wd v*d S*d.s«.ff in »n«n Ar.an>*r 
nach ISO 5794, Annex P bestwunt. 

to ».« bevorz»g«n A»*»hmng,t»nn d» «fi«d«ngs8=maB«. p«Iv«f5mu^. 
„„.e.abao*i.««d.. PCvme^ wcis». ndndesu^ 90 Cew.-% vc™ssw«^ 
,,,^,5G^..H»dda.^bina„sbc.o,^..«^''^^^^^^ 

aenFlci.cb»«ncP.«ik.te*fie'»"«-««»"^'»'"-'''--^'77^°'™^ 
von «a^g.r ds 1 OO w> »nd d»»b« Unan, bevorz^ von we^ge, als 1 M» nnd 
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15 



20 



' ^ ole -^no ran und daruber binaus noch mehi 
dariiber hilu<U5 '~ "» 7 ^ ^ ^^^^ 

.^^zug. vo. >00 ^ «e S.P^-- - ^^^^^ 

SeaoMteK bCToOTgt im B««<* 3» bis no imi > 

rt* ASTM C <»0.1992 nit d«m M^tisizer l«st»™xen. , 

r™^.* 21 bis lOO-C <a«r <tem amch I)i»r«t.dcalom»tne (DSC) be 

Ten .Snnen ..oh *.b- im cbea«.ea A»«». c*. - Mol*^<« od- u. 

beidem uiiterscheidcn. 

„u»l=«»s 70 0«w.-% d» TcttAm cine TCcbengroBcn, Bere.* 
^120 ^n.. Die T«U*eng«Be kannbis » ei«». 0*Bc von 20 ^ dwch S.*- 
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P8l209HZ/HV/fb 

StockhsHiscn GtnbH A Co. KG 



Als thermoplastischea Klebstoffe eigi^erx sich in der Regd polymcte MatenaUen 
tnit ein«m Moletailarg^dit von mehr als etwa 1.000 g/Mol, di^ 
dieBdeS<*melztemperaturaufweiseaiindbeidnere^^ 
A 5 tetnperaturkeineZersetzung Oder andemdtigeflk die 

ligeV«andeoingdesMoldcQlauft»aiBzei^ 

Das durch Gelpermcationschromatographie (GPC) be^te Zahlemnittel des 
MoldoiIaiSewichte (MO dcr als thcrmoplastischett Klebstoffe einsetzbaren Poly- 
meren liegt vorzagsweisc zwischen ebva 10.000 und etwa 1.000.000, besonders 
bevoizugt zwisidiea etwa 20.000 omd etwa 300.000 und daruber hinaus bevorzugt 
zwisdien etwa 50.000 und etwa 1 50.000 gMol. 

Die .Molefeuiargewichtsvcrteil«ng der genannten Polymeren, wie sie ebenfalls 
durch Gelpenneationschromatographie (GPG) ennittelt werden kann, kann mo- 
nomodal sein. Gegebenenf alls kaxm ein als thetmoplastischer Klebstoff dnsetzba- 
- res Poljmeresaadiieinebi- Oder hohennodaleVerteilungaufweisen^ 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als thermoplastisdhen Kld)stofiFe ein- 
20 setzbaren Verbindungen weisen za einem AnteU von mindestens 60 Gew.-%, vor- 
zugsweise zu einem Anteil von 80 Gew.-% und dartber hinaus bevotzugt zu ei- 

nem Anteil von 100 Gcw.-%, jeweils bezog^ auf das Gesamtgewicht des Iher- 
moplastischen Klebstoffes, eine Schmelztcmperaturen nach ISO IISS?' von min- 
desteos SO-C, vorzugsweise von mindestens 60-0 imd dariiber hinaus bevofzugt 
25 von mindestens 70»C auf, wobei vorzugsweise dne. Schinelztenq)eraturen nach 
ISO 11357 von 300°C, besonders bevoizugt von 250''C und daruber hinaus be- 
voizugt von 200°C nidit uberschritten wird. 



15 
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mi209 Hzmv/fb 

$tocldxaiifi«a OnibH & Co. KG 

Die im Rahmen der vorliegead«i Erfindimg einsetzbarcn thennoplastisdiea Kleb- 
stoffe soUea bei Temperaturea voa bis zu etwa 30»C, voizugsweise jedodi bet 
dariiber Uegenden Tempejatiren, bdspiclsweise bei bis z« 40rc oder bis zu 5QPC 
nicht n;tt fcst, sondem auch eitte iiidit-ldca,rigc Oberflfidie an^ds«^ 



Sdion wcDig obeAalb der Sctanelztempemtur polite d«r thennoplastische Kleb^ 
stDff sdion relativ nicdrigviskos sdta. Vorzugsweise soUte seine Scbmelzviskosi- 
tit nach Brookfield (ASTM E 28) mit «ner 27ger Spindel bei einer Temperatur 
von 1 eo-C. IddiKT als 2(K)0 Pas, vc«z»gsweise kleiner als 1 200 Pas und besonders 

10 bevorzuglldeinCTals600Passein. 

Ab fhctmoplastisAe Klebstoff witd im Rahmen der vorUegenden Erfindung vor- 
zugswdse ein Material eingeselzt, das zu mindesteas 10 Gew..%, vorzugsweise 
za mindestens 50 Oew.-% und besonders^ bevorzugt zu miJidestens 90 Gew.-o/o, 
15 jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des tlxermoplastischen Klebstoffes, eines 
Polymeren ausgewahlt aus Polyurethanen, Polyestem, PolyamidejJ, Polyolefinen, 
Polyvinylestem, Polyethem, Polystyrolen, Polyimiden, insbesondere Polyetheri- 
^ . mide, Schwefelpolymeren, insbesondere Polysulfone, Polyacetale. insbesond^ 

Polyoxytnethyieue, Huoriomststoffe, insbesotxdere PolyvinyUdenfluorid, Styroh 
. . 20 Olefin-Copoljonercn, Polya<^laten Oder Edxylen-Vinyiacetot-C^^ 

Gemischen aus zwei oder mehr der genanntca Polymeren aulweist. wobei untcr 
diesen Polymeren Polykondeusate und uirter diesea Polyester besonders bevoizugt 
sind- 

25 Als PolyurethanesindimRahm«x der vorUegenden VerbindungallePolynaeren 
zaverstd»en,diewemgstedszwdUTetiiangnjppenimPolym 



sent 
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StooldiauMn GhnbH & Co. K<j 

Als Polymrethane sind im Rahmen der vorliegendea Erfindung aUe dem Fach- 
mann auf dran Gd>iet der Polyuredvanchotnie bekaimten fhennoplastischen Polyur 
tefliooe geeignet, insbesondere solchc Polyurethane, wie sie fibUcherweise , im 
Rahmen der HersteUung thermoplastischer Framkorper, insbesondere von Folicn, 
5 Oder znr thermoplastischcii Bescbichitujag von Oberflachen eingesetzt werdcn. 
CSedgnet sind bdspielswcise Polyestaroljmreflisa^ oder Polyethcrpolyurethajie, 
' wiesicdiiichUiiisetzungvonDicaibonsaturOT 

lea AHcoholeiw insbesondere difoiUcdonenen Alkoholen, beispielsweise dif^ 

ncUen Poly^em wie Polyefliyleaoxid, m Polyether- oder Polyesteipolyolen und 
10 anschliessender Umsetzung der entspredienden Polyether- oder Polyesterpolyole 
mit di- Oder polyfunkdonellen Isoqranaten erhaWicb sind. Besonders bevorzugte 
theimoplastiscbe Polyurelhane sind diejemgen Polyureihane, die von der Fixma 
Kem GmbH, Giofimaischeid, Deutschland, unter den Produktbezeichnungen 
„TPU D", „TPU 93A", „TPU 80A" uud „TPU GF20" vertriebai werdcn. Ein wei- 
15 teres bevorzugtes thermoplastisdies Polyorethan ist das von der Firma Schaetti 
AG, ZQrich, Schweiz, unter der Produktbezeichnung „SchaettiFix®" vertriebene 
Polyurethan nut der ProdoktaummCT ,.6005". 

Als PolyestOT sind im Rahmen der vorliegendea Verbindung alle Polymeren zu 
20 verstehen,diewem^nszweiEstergrappenundkdneUieflwngruppenimPoly- 
meiTiickgrat aufweisen. Als Polyester sind im Rahmen der vorUegenden Erfin- 
dung alle dem Fadimami bekanntem thranoplastischen Polyester geeignet, insbe- 
sondoe solche Polyester, wie sie ublicherweise im Rahmai der Merstellung 
ttiermoplastischer FoimkSipffl:, insbesondore von Folien, odor zur 
25 therrooplastischcn Besdbdchtnng von Oberfladien cingesetet werden. Geeignrt 
sind beispielswdse Polyester, wie sie durch Unisetzung von Dicaibonsaurw mit 
entspredienden polyftmktiondlen Alkoholen, insbesondere difunktionellen 
Alkoholen, baspielsweise diftinktionellen Polyethexn wie Polyethylenoxid 
arhaltlidi sind. Hienmter sind Polyesta: bevorzugt, die auf TerephlhalsaurB oder 
30 eines Derivats davon, Isophftalsauxe oder eines Derivats davon, Adipinsauxe odor 
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Stockhausen GmbH & Co. KG 

sophthalsaure Oder dncs Dcrivats davon, Adipinsaute od^ 
^d nundestens einem Polyol, vorzagsweise Buta^diol Oder Ethyl^^ 
derea Mi^chung, bestch«u In ciner AusfDhrung des Esters ist es bevorzugt, dass 
dies« das Terephthalsaute Oder em Derivats davoriv isophthals^ 
5 vats davon Oder deren I^dxTmgen in erne. Mei^ge im Bereich 
'Ik Gew -% «nd vorzug^weise in einex Menge im Bereich von 40 bis 65 Gew.-o/o be- 

irf»aitet«ndEineweiter Ausi^g.fann des Esters b^^^^^ 
' re Oder eine Derivals davon in einer Menge im Bereich von 3 bis 20 Gew.-% und 

bevorzugt in einer M«»ge im Bereich von 5 bis 15 Gew.-%. Weiterbin beinhaltet 
10 eine andere Ansflihrungrfotm des Esters mindestens ein Polyol, vorrug^exse 
^ Butandiol oder fiihyienglideol oder derea Mischxmg, in einer Menge mt Bereich 
von 25 bis 55 Oew.-% nnd bevorzugt in Menge im Bereich von 30 bis 40 Gew.- 
o^ Die vorstdienden Gew.-%-Angaben bezidxeri sich inmxer auf den jew«^^^ 



Ester. 



15 



Besonders bevorzugte thermoplastische Polyester sind diejenigen Polyester, die 
' von der Firma Kem GmbH, GroBmaischeid, Deutsddand. unter den Produktb^ 
zeichniingen ,^ET«, ,,PBT„J'BT VO", ,^C". .,PC V0«% „PC FDA«, .^C GFlO 
' VO" «nd ,:PC GF30« vortriebea werden. Besonders bevorzogt sind weitedmi die- 

20 jeiugen Ihermoplastisdien Polyester, die von der Firma Sdhaetd AG, ZM^ 

' Schweiz,mterderProdiiktbez«ichnnng,,SchaettiFix"™^ 

373" ,374", „376«. ,386", .386F', und „399" vertri^en w«den. Auch bevor- 
Lugt siiid die 'tooplastischen Copolyester, (fie von d^ Finna. Degussa AG. 

Dusseldorf, DeutscWand «nter den Produktbezeichnimgen 
25 nacoU 7380", .JDynacoll 7340" „Vestamelt 4280", „Vestamelt 4481", „yestamelt 
4580" und „Vestamelt 4680/4681" vertridjen werden. 

Als Polyamide sind im Rahmen dcr vorli^enden Erfindung alle thennoplasti- 
sdiien Polyamide geeignet. wie sie di»<* Umsetzung geeigneter Di- Oder Pol^^^^ 
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D8X209 HZ«V/fb 

StockhauscnGmbH&Co.KG i 

bonsauren mit entsprechenden Aminen ethHtiid. sixid. Im Btoea einer bcvor^ 
zugten AusfQhruigsfonn der vorliegenden ^dung wd«x Polyamidcn ernge- - 
setzt, die ^omindest anteiUg omter Venvendung von Dimerfettsauren als Dicar- 
bo«sa«ren hergestellt v^en. Im Rahmea einer w«ter«i bevorzugten Ausffih- 
rung^fotm der vorliegendcn Eifi»d««g werden als Sdunclzkleibstoffe Nylottl^Tpen 
emgesetzt,beispielsw«scNylon-6.6,Nylc«-6^oda:Nylon-642. 

Besondets bevo««gte Ihermaplastischc Pplyamide sind diejeoigen Polyaxnide, die 
von der Finna Kern GmbH. GioBmaisoheid, Deutschland, ^mt^ den Produktbe- 
z«chn™^ ,^A 6 E«, .J'A 6", ,^A 6 flex". „PA 6 VO", .,PA 6 MoS2", „PA 6 
M30". .JPA 6 M30 VO", ..PA 6 G 210", PA 6 G 210H", ..PA 6 G 212«, ..PA 6 G 
216", ..PA 6 G 210 or, .J'A 6 G 210 AX", PA 6 G 210 MoS2", „PA 6 G 210 
AX«. ..PA 66 E«. .,PA 66". ..PA 66 H". ..PA 66 PE«. ..PA 6/6rS ..PA 12 E", ..PA. 
12" und JPA 12 G" vertrieben werden. Besonders bevor7:ugt sind weiterhin dieje- 
nigen th'ennoplastischen Polyamide. die von der Firma Schaetti AG, Z^<iu 
Schweiz. unter der Produktbezeichnung ..SchaettiFix"^" und den Pioduktoummer 
5018" 5047", ,,5045", .,5005", ,.5000", .,5010", vmd ,.5065" vertrieben werden. 
Weitere bevomxgt Polyamide sind die themxoplastischen Polyaimde. die von der 
Firma begussa AG, Dusseldorf. Deutschland unter d«x Produkib^eichnamgen 
•Vestamelt 171". „Vestamelt 250". ..Vestamelt 251". ..Vestamdt 253", ^'Vesta- 
melt 350", ..Vestamelt 351". ..Vestameh 353«; ..Vestamelt 430«. "Vestamelt 432". 
Vestamelt 450". ..Vestamelt 451". ..Vestamelt 470". '^estamdt 471". ..Vesta- 
melt 640". „Vestamelt 722". ..Vestamelt 730", "Vestamelt 732",. ..Vestamelt 733", 
Vestamelt 742". ..Vestamelt 750". "Vestamelt 75.3", ..Vestamelt 755", ..Vesta- 
melt 840". ..Vestamelt X1301", "Vestamelt 3041", ..Vestamelt 3261", ..Vestamelt 
X4685"„.Vestamelt X707y' und ..Vestamelt XlOlO" vertrieben werden. 

Die im Rahmcn der vorliegehden Erfindung geeigneten Polyolefine sind bei- 
spielswdse diirch radiJcalische oder koordinalive Polymerisation von a-Olefinen, 
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Stockhauseu GmbH & Co- KG 

insbesondere von Etixylen odcx Propyleo, «rhaltUch. Im Rahmcn dcr voiliege«d«x 
Etfiadmg eignen sich dabei zum Eiosate als Ihennoplastischer Klebstoff sowohl 
Homopolymerc als auch Copblyaie.^ Weon als Ihcnnoplaslischcr Klebstoff Co- 
polymere eix^esem wenim soUm, so ist Rtoen der vOfU<««idea 

5 dung bevoxzugt, wcim derartige thermoplastischcn Kl^toffe ^d^^^ 

Anteil an ataktisdicn Copolymeren enthalten, voizugsweise jedoch im wesenth- 
chen aus ataktiscben Copolymerei bestehen. Zur Herstdlung eirtspiecheDder V^- 
binduageii geeigaete Vetfahren sind dm Fadxmann bc^ 

10 Besondds bcvorzugte thermoplastische Polyolcfinc sind digenigen Polyethylene 
w^d Polyi^ylene. die von der Finna Kem GmbH, GroBmaischeid, Deut^d^^^ 

^xter den PnKiuktbezeicim«ngen .JPE UHl^^ HMW^^ 

„PE HD«, LD«, JPP-H", ,^P-C% ,J?P-C HI", „PP V2«, ,4-? M20" .md „PP 
M4(r' vertrieben werden. Besonders bevorzugt sind weite*in diqenigen 

13 plastisdien Polyethylene, die von der Fiima Schaetti AG, Zurich, Schweiz, unter 
der Produktbezcicbnung „SdxaettiFix«" mtd den Produktnuinmem ,.1800'% 
,,1820", „1822«, ,,1825", ^.UO-* und „140" vertrieben werden. 

Als Polyvinylester sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung insbesondere die 
20 PolymereundCopolymeredes Vinylacetats geeigaet.hn Rahmen einerbevoizug- 
ten Ausfuhfungsform werden Copolymere von Vinyiacctat mit alpha -Olefine^ 
insbesondere roit Ethylen eingesetzt Vorzugsweise weisen die Copolymeren ei- 
nen Gehalt an Vinylacetat von etwa 15 bis etwa 40%. insbesondere etwa 18 bis 
etwa 25% auf. Der Schmelzeindex derartigw Polymere liegt vorzugsweise bei 
25 etwa ISObis etwa 500; gemessennachASTMD 1238. 

Besonders bevotzugte thermoplastische Polyvinylester sind diejetugcm Polyvinyl- 
ester, die von der Firma Schaetti AG, Zuridx. Schweiz, unter der Pioduktbezeich- 
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2$. Jtili2003 
D83L209 HZ/HV/ft> 

StocKhausen QmljH & Co. KG ^ 

a^g ^ch^Fix- d» Produfcwummon ^04T. ^„ -1303". und 

„2050" vertriebeix werden. 

to Rahmea der voriiegendea Er&xdung gedgaete Polyeflxer sind bcispielsweise 
^ 5 Polyetfayleaoxid, Polypicpylenoxid, Polybutylen.^^ 

insbesonderciniteinernMoldculargpvichtvonmehrals^^ 

Als Polystytole sind bcispielsweise die Polymcren von Slyiol oder a-Mcthylstyrol 
geeignet. ^ 

EbenfellS als Polym«« &r die Ifeeimoplastischen KJebstoff gedgnet sind die Sty- 
„,l-01efin- Blodtoopolymeren; wie sie durd. Copolymerisation von Styrol mit 
Mono- Oder Diolefinen, insbesondere Butadien, erhatlich sind. Be«>nder. gee^g- 
net sind in diescm Zusammenhang die als Synthesekautschuk bezeichneten Poly- 
,5 meren. ^e sie am der Copolymerisation von Styrol ^mdButadien Oder Stym^ 

isopren erhaltlich sind. Ebenfalh geeignet sind im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung Synthesekautsdxnke der genannt«x Art, die einer tettweisen od«r voU- 
standigen Hydrierung unterzogea warden. Im Rahmen der vorliegenden Erfi»- 
dm^galsthermoplastischeKlebstoffeeinsetzbareSynthesekaulsctoukwds^ 

20 ^ugsweise ein Zahlemnittel des Molekulargewichts von etwa 70.000 bis ctwa 
200.000, bcispielsweise etwa 80.000 bis etwa 150.000 auf. 

Besonders bevonnigte thermopkstische Polymere a«f Basis von Styrol sind dieje- 
nigen Styrolpolymere, die von der Firma Kern ChnbH, C3toBmaisd.eid, Deutsch- 
25 land, unter den Produktbezdchnimgen „PS", „PS V2«, „SB". „SB VO", „SB 
EI^^ .ABS^ ,,ABS V0«. ,,ABS EMVN .,SAN«, .ASA" und .ASA Hr vertne- 

ben werden. 
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25. JuU2003 
D8l209HZ/HV/fb 

StocWiauscn GmbH & Co. K.G 

Die Begriffe "Polyaaylat" oder "Polyacrj^ate", sic im Rahmen dcs vorUegen- 
den Textes im Zusammeidumg nut dcm ihermoplastischea Klebstoffbeimtet wcr- 
den, beziehen sidx im folgenden sowohl auf Polymerc Oder Copolymere der Ac- 
tylsaute u«d/odfir ihrcr Derivate als auch aaf Polymere oder Copolymer der 
thacrylsauie Tind/oder ibrer Derivate. 

Polyacrylate lassen sich herstellen. tadem Acrylsa«re mxd/oder Methacryisa.3re 
^d/oder Derivate von Acryls5m« imd/oder Methacrylsaure. beispieW^^ 
. Ester ndt mono- oder poly&nktiondlea Alkoholen, jeweUs alleine oder als Ge- 
misch am zwei Oder mehr d«von. a»f bekannte Weise, beispielsweise ladikalisct 
Oder iomsch, polymerisiert werdrai. 

to Rtoen der vorUegendcn Erfindung koxmen als thermoplasds^^^^ 
auf Basis von Polyacrylaten Homopolym^ oder Copolymere eingesetzt werden, 
- 15 die neben den Acrylsaureestem (Acrylaten) noch Stytol, Acrylnitril, Vinylacetat, 
Vinyipropionai, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Ethylea, Propyien und/oder Bu- 
tadien aufweisesL 

tilKx Als Monomere kommen bei der Herstellung auf Polyacrylatcn basi««nden tiier- 

20 moplastiscben laebstoffe insbesondei* MethacrjAat, Etlorlacn^^ 

Isobutylacrylat, tert-Butylacryiat, Hexylacrylat. 2-Ethyihexylacrylat oder I^- 
lacrylat in Frage. GegebenenMs kSimeo als weitere Monomere noch Acryls^ 

Methacrylsanre, Acryiamid Oder Metbacrylaniid in geiingen M 
lymerisadon zugegdjett werden. 

• Gegebencofidk kormen noch weitere Acrylate und^oder Methaarylate mit eincr 
Oder mdireren fiinktioneaen Gruppen bei der Polymerisation anw^^ 
spielsweise sind dies Mal^nsSme. Itaconsa«re, Butandioldiacrylat, Hexandiold*- 
acrylat. Trie&yleiiglycoldiacrylat, Telweliiyieoglycoldiacrylat, Neopentylglycol- 
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25.JuU2003 
P8l209HZ/HV/ft 

S<ockb»us€ii QmbH & Co. K<3 

lyiester-Methacrylester-Copolynacre. 

,0 L*s.aa.«rfderB«i.«nPcl,.=.yUU«Copol,„»ri>..evonA«^«^ 
etwa 70 : 30 (Styrol : AbrylsSure) betrSgt. 

Die m dea ertod^gpmafien pulverronmgea. wassembsorbi^^ 
,5 a.thalt«»c.1h^oplasdsche.Klebstoffebeix>halten 

x^tca V«bindunge«. Es ist in. Rahmen der voriiegeade. Erfindung jedod. 
beaso gut tnoglich, dass die eingesetzten tbenaoplastischea Klebstoffe zwet oder 
mebr der genannteo Vfflbindjingeft enthalten. 

20 Rahmen einerweiterenbevorzugteaAusfa^gsfonb der 

der therxnoplastische Klebstoff xnindestens zwei f olymcre ausgewShlt aus der 
Gruppe be^ehend aus Vinylaoetat-Homopolymere, Vinylacetat-Copolymeren, 
Polv-a-Olefinen, Polyacrylaten, Polymcthacrylaten, Potyacrylsiureestem, Poly- 
mett^a^ylsaureestem. Polyetbem, Polyestein, Polyanudea 

Neben einem Oder mdxreren der obeogenamitea Polymeren ka«i ein 
scher Klebstoff, wie er in den erfindung^gemaBen pulverffirmigen, wasserabsor- 
bierenden Polymeren enthalten ist. noch weitere Zusatzstoffe beinhalten, d,e erne 
Modifizieruog der Klebeigen^d^aften erla^ben. Hierzu sind beispielswe,se d.e 
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^ 25. JiiJi2003 

l>$l209HZflHlV/£b 

Stockliinisen GnobH & Co. K.O 

sogenaimten Tackifier-Harze geeignet, die sich in naturUchc Haize mid synthed- ' 
sche Haize (IC««sthatze) unterteilen lassen. Gecigncte Taddfier-Haize smd bci- 
spielsweise Alkydharzc, Epoxidharze. Melanmtoe, Phenolhaize, Uiethaitoe, 
Kohleawasserstoffhaxze sowie naturliche Harze aus Kolaphoni«m, Holzterpeatm- 
61 «nd Tanol. Als synthetische KoMenwasserstofflwize sind beispielsweisc Ke- 
tonhaxzc Cumaron-mdenharze, Isocyanathaxze imd Teipen-Phcnolharze geeigaeL 
to Rahmeai der vorUegendett Exfindung sind syiriheti^^ 

Derartige Harze kSimax in den in den erfindung3gemUien pulverformigen wasser- 
absoAierendea Polymeren enliialtenen Ihermoplastischen Klebstoffen m einer 
- Menge von bis 2» el^a 50 Gew.-%. voizugsweise bis zu 60 Gew.-% mid beson- 
. dm bev<»zagt bis ^ 70 C3ew.-% JeweUs bezogen auf den Woplastischen 
Klebstoft beispielsweise in einer Mengc von etwa 04 bis etwa 35 Gew.-% Oder 

etwa 3 bis etwa 20 <3ew.-% enflialtai scin. 

Neben den bereits genamtm Komponenten kam ein thermoplastischcr Kl«*sto^ 
vde er in den erfindungsgemafien pnlver©nmgen wasserabsorbierenden Polyme- 
ren enthalten ist, ncch mindesteris ein Wachs aufweisen. Unter einenx "Wachs" 
«K wird im Rahmen der voriiegenden Etfindung eine nicbt wasserlosUche Vetbm- 

20 dmig Oder ein Gemisch aus zwei oder mehr soldier Verttndungen mit cinem 
Schmelzpunkt von 90 bis etwa 165°C. Gceignete Wachse sind beispielswasc Pa- 
raffinwachse, Polyethylenwachse. PoiypiopylenwacJise, Montanwachse, Fischer- 
Tropsch-Wachse, nulookristalline Wachse Oder Carnaubawachse. 

25 Derartige Wachse konnen in einem flxermoplastisdien Klebstoff, wie er im Rah- 
men der vorUegenden Erfindung eingesetzt wkden kann. in einer M 
. za 60 Gcw.-%. voizugsweise bis zu 70 Gew.-% und besonders bevorzugt bis zu 

80 Gew..%, jcweils bezogen anf den theimoplastischen Klebstofif. beispielswdse 
in einer Menge von etwa 5 bis etwa 60 Gew.-%, vorliegen. Werden im Rahmen 
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25-Jiili2003 

Stockbausen CmbH & Co. K<3 • 

der vorliegenden Erfinduag als thennoplastische Klcbstoffe Verbuidungea dxxge- 
setzt die ^ der Polymerisation von a-01eaa«a erhaltlich sind. so betragt der 
Antdl an Wachseo in derartigen Sdmid^Mebstoff^D vorzugsweisc xninde^ 
etwa 5 Gew.-% oder mindestens etwa 10 Gew.-%. 



ii Es ist weite*in in dner Ausgestaltung der vorUegendcn Erfindmg bevotzugt, 

dass dex thermoplastische Klcbstoff als flfissigs* Phase auf das pulverfonwge was- 
serabsoAierende Polymer aufgebracht wix4- Hierza sind «eb«. L^sungen des 
mermoplastischen Klebstofife Emulsionen Dispersionen geeigac*. Als Lose- 
10 mittel ffir diesc fliissigen Phasen kommen aUe dem Facbmann als geeignet be- 
, orsmisdhen und anorganis^en I^semittel in Betracht. Die flussigen 

Phasen beinhalten den thennoplastischea Kld^stofF in einer Mengen ml Bereich 
von 0,001 bis 50 Gew..%. vox^gsweise in einem Bereich von 0,01 . bis 25 Gew- 
o/, ^dbesonders bcvorzugt im Bereich von 0,1 bis 15 Gew.-%, jeweils bez^^ 
15 anfdieUsemittelmenge.Besondersbeyorzugtbei«haltetdieflussigePhas^ 

L6semittel zu mindestens 60 Gew.-%, votzugsweise zu mindestens 80 Gew.-% 
. Wasser-Weiterhin ist esbevox^gt, dass die fliissige Phase mindestens cmen der 

^ BachfolgcDd beschriebenen Nachvemetzer aufweist, v^obei in diesem Z»sammen- 

hangNad.vemetzermengenineinemBereichvonO,001 bis 20 Gew..%bevorzugt 
20 ™xdineinemBereichvonO,01bislOGew.-o/oundbesondcrsbevorzugtsmd. 

Unter den vorstehend offenbarten themioplastischen Klebstof&n eignen sidi su- 
.onierte thennonlastische Klebstoffe besonders fOr die Verwendung in flussigcn 
Phasen Hierunter sind sulfonierte Polyester, sulfonicrte Polyamide wie Nylon, 
25 besonders bevorzugt. Eine wciterc Gruppe von fOr flussige Phasen geeignete 
thermoplastisdie Klebstoffe sind polyefhoxiUerte Polyamide wie Nylon bei- 
spielsweise erhaHidi als Lurot«.« von der BASF AG in Lndwigshafen. Zudem 
eigenen sich fSr die Vervrendung in fliissigen Phasen Styrol-Acrylsaure- 
Copolymere wie Joncryl" von SC Johnson, Blockcopolymere aufWasend Poly- 
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25.JUU2003 

^ D8t209 WZTHV/ib 

Stockhausen CSmbH ^ Co. KC 

uertha»- und Polyetlxylenoxidblocke, mindestens teUweise hydrplisierte Ethyleb- 
vmyacetat-copolymere md Poylacrylat imd 'E8to beinhalteiid^ 

In einer bevorzugten Ausffihnmgsfotm der erfindungsgemafien pulver©nmgB«i 
X 5 wasserabsorbierenden Polymere basieren die in den Polymerea eathaltenea was- 

serabsoibierendenPolymerteilchenauf 

(al) 0,1 bis 99,999 Gew.-%,bevorzagt 20 bis 98,99 Gew.-%imd besonders be- 
vorzugt 30 bis 98,95 Gew.-% polymerisiertefl, ethyleoisch ungesattigten, 
sauregruppeohaltigptt Monometcn odor deren Salze oder polymerisierten, 
10 elhylemscb imgesSttigum. eindi pwtbwert^ 

beinhaltenden Monomcreo, odw deren Miscbungea, woba 
leoiscb migesatHgte, sfiuregruppcnhaltige Monomere, votzugpweise Acryl- 
sfiuie, beinlialtcn«te Mischun^ besonders bevoi^w 
(02) Obfc70C3ew.-%,bevoiBugtlbis60Gew.-%imdbesondersbevorzugtlbi^ 

15 40Gew.-%polymcrisierteai,efliylenisdiungesato 

sirabarcn Monomeren, ^ 
(a3) 0.001 bis 10 Gew.-%, bevojwigt 0,01 bis 7 Gtew.-% und besonders bew^^ 

. zugt 0,05 bis 5 Gew.-Voeines Oder mebrererVemetzer, 

9x (ci4) 0bis30Gew.-%,bevorzugtlbis20Gew.-%mdbesondersbevorzugt5bis 

20 joGew.-VowasserloslicbenPolymeren, sowie 

(o5) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzagt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevoizugt 
0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mebrere Hilfestoffe, wobei die Summe der 
Gewichtsnxengen (al) bis (a5) 100 Gew.-% betragt. 



25 



Die monoethylenisch ungesattigten, sauregnippenhaltigpa Monomere (al) konnen 
teilweise oder vollstaadig, bevorzagt teilweise aeutralisiert sein. Voizagsvreise 
sind die monoethylenisbh ungesSttigteo, saraegruppcnhaltigen Monomere za min- 
destcns 25 Mol%, besonders bevorzagt zu mindestens 50 Mol% vad daiQber hin- 
aus bevorzugt zu 50-90 . Mol% ncutralisiert Die Neutralisation der Monomere 
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25.JUU2003 
D81209 W2yHV/fb 

Stockbwisen GbttbH & Co. KG 



10 



(al) karm vor auch nach der Polymerisation erfolgen. ?emer kann die Neutralisa- 
tion mit Alkalimetallhydioxiden, EniaJkalimetaJlhydwxidcii, Ammoniak some 
Carbonatea und BicaAonaten erfol^ Danebett ist jede weitcre Base denkbax, 
die mit der Sfiuie ein was5eri6sli«dies Salz bttdet Auch eine Misdmeuttalisatioa 
. nutversdriedmeaBasettistdenkbar.Bevon^gtistdieNeutrali8ationmitAmmo. 

^ ^ak Oder mit AJkalimetallhydioxider^besondersbevorzugt mit Na^ 

Oder mit Aromoniak- 

Femer kornien bei einem Polymer die fitieix SauregruppeQ uberwiegen, so dass 
dieses Polymer einen im saurea Bereidi liegendm pH-Wert a^xfweist. Dieses sau- 
te wasserabsoibierende Polymer kann duich ein Polymer mit freien basischen 
Gmppen, vorzugsweise Amingnweo, das im Vergldch zu dem saur^n Polymer 
basisdv ist, mindestens teilweise neutralisiert werden. Diese Polymere werden m 
der Litemtur als JOixed-Bed lon-Exchange Absorbent Polymers- (MBIEA- 
Polymere) bezeichnet und sind unter anderem in der WO 99/34843 offenbart. Die 
Oftenbanmg der WO 99/34843 wird hiermit als Referenz eingeflihrt imd gilt so- - 
mit.als Tdl der Offenbarung. In der Regel steUen MBIEA-Polymere eine Zmam- 
mensetzung dar, die zum einen basische Polymere. die in der Lage sind, Anioncn 
auszutauschen, und andererseits ein im Vergleich zu dem basischen Polymer sa«- 
res Polymer, das in der Lage ist. Kationen auszutaosdien, beinbalten. Das basi- 
sche Polymer weist basische Gruppen auf und wild typischerw^se durch die Po- 
lymerisation von Monomeren erhalten. die basische CSruppen oder Qruppea tra- 
gen, die in basische CSruppen umgewandelt werden kornieo- Bei diesen Monome- 
ren Welt es sich vor alien Dingen urn solche. die primire. sdwndaxe oder tert^^^ 

re Amine oder die entsprechenden Phosphine oder mindestens zwei der vorste- 
henden fonktioneUen Gruppen aufweisea. Zu dieser Gnippe von Monomeren ge- 
horen insbesondere Efliylenamin, Allylamin, Diallyiamin, 4-Aniinobutea. Alkylo- 
xycycline. Vinylfonnamid, 5-Aminopenten, Caibodiimid, Formaldadn, Melamin 
und der^eiijhen, sowie deren sekund&e oder terliare Aminderivate. 
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25. Juli2003 
D81209 HZ/HV/fb 

SiocWiausen OmbH & Co. KG 



Bevotzugte monoethylenisch ungesattigte, sauregruppe*^ 
sind Acrylsaure, Mefhacrylsaure, Ethacrylsaure. a-Chioraaylsaure, a- 
Cyanoacrylsaure, p-MethylactylsSure (Crotonsaiire). a-Phenyiacrylsiu«, p- 
5 Acryloxypropionsaure, Sorbinsaure, a-ChloisoAinsaur.. 2'-Mdhylisocrotori- 
^) saiire, Zimtsaure, p^orzimtsam^, P-Stearyisaure, Itacons^we, Citraconsam«,. 

Mesaconsaure, Glutacomaure, Aconitsaure, Maleins&«e, Fuma«au«. Tricaibo- 
xyethylen und Maleinsaureahhydrid, wobei Acryisaure sowie Methaciylsame 
besondere md Aaylsauxe daraber hinaus bevoiOTgt sind. 



10 



15 



20 



25 



Neben diesea caAoxylatgruppeiihalti^^ Monomeren smd als monoethylcmsch 
ungesattigte, sauregn«>penhaltige Monomer (al) des Weiteren ethylenisch unge- 
sattigte Sulfonsauremonomerc Oder efliyleniscdi ungesattigte PfeosphonsSiireixio- 
nomere bevoizugt. 

Ethylenisch ungesSttigte Sulfonsauxemonomoe sind Allylsulfonsaure oder alipha- 
tische Oder aroroatische Vinylsulfensiuren oder acrylische oder mefliacrylische 
SulfonsauieD bevoizugt Als aliphatische oder aiomatiscbe Vinylsulfonsauren 
sind Vinylsolfonsiure, 4-Vinylbenzylsulfonsaure, Vinyltoluolsulfonsawe und 
Sttyrolsulfonsaure bevorzugL Als Acryl- bzw. Methacryisulfonsauren sind Sul- 
focthyl(nieth)acrylat, Svdfi)propyl(nieth)acrylat und 2-Hydroxy-3- 
mcthacryloxypropylsulfonBaure bevorz«gt. Als (Meth)acrylainidoalkylsidfon3aure 
ist 2-Acac3iaimdo-2-metiiylpropa»sulfbnsaure bevorzugt. 

Femer sind ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremonomere, wie Vi- 
nylphosphonsaure, Allylphosphonsaure. Vinylbeozylphosponsaure, (Metti)acryl- 
amidoalkylphosphoosauren, Acrylamidoalkyldiphosphonsawen, phosponomelhy- 
Uerte Vinylamine und (Meth)acrylpho!^honsaurcderivate bevorzugt. 
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25.JUU2003 
D81209HZmv/fb 

StDCkhausen GmbH ^ Co. KG 

Esisterfind«ngsgemaJJbevc«z»gt,d33sdaswass«rab^ ' 
zu mindestens 50 Gew.-%. vorzug^ise zu nrindesteos 70 Qew,-% «nd damber 
hinaus bevotzugt zu mindestens 90 Gew.-% auf catboxyiatgruppeohaltigen Mo- 
nomerea bestdxt. Es ist erfinduog^gcmaB besottdeis bevotzugt, dass d^ 
5 absarbi«ende Polymerteachcn zu mindesteas 50 Gew.-o/o. vor2»gsweise zu mm- 
destens 70 Gew.-% aos AcrylsSme besteht, die voizugsweise zu rmiulestens 20 
Mol-%, besonders bevormgt zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert ist. 

Als ctMenisch ungesfitdgte, einen protonierten StickstofT enthaltende Monomere 
10 (al) sind voxzugsweise DiaftylananoaUcyl(meth)acrylate in protomerter Fomi, 

beispidsweise Dimett,ylaminoetiiyl(me«i)actylat-Hydxodd^^^ odet Dimetbyla- 

minoefliyidnetiDactyiat-Hydrosulfet, sow Dialkylaminoalkyl-(meth)acrylaxmde 
. in protonicrter Fonn, bdspielsweise Dimethylaininoethyl(meth)acrylaimd- 

Hydxodilorid, Dimethylanmopropyl(meth)a<^aimd-Hydrodilorid, Dienxethy- 
15 laminopropyl(meth)aciyiamid.Hyd«>salfet odec Di«ethylaxmnoethyl(melh)aciyl- 
amid-Hydrosolfet bevotzugt 

Als ethylenisch ungesattigte, emen quartemierten Stidstoff enthalteade Mono- 
mere (al) sind Dialkylammoniumalkyl(meth)acrylate in quartemisierter Form, 

20 beispielsweise Trimethylammommnethyi(meth)acrylat-Melhosulfet oder Di- 
metbylethylainmomumethyl(meth)acrylat-Ethosulfat sowie (Melh)a<^lami4o- 
alkyldialkylamine in quarteniisiertcr Fomx, beispidsweise (Meth)actyiamidopro- 
pyitrimethyiaimnoniumchlorid, Trimeaiylammomumethyi(meth)actylat-Cbload 
" Oder (Meth)aCTylanudopropyitrimethyianimomumsuIfat 

25 Als monoethylenisdi ungesattigte, mit (ol) copolymerisierbaxe Monomere (a2) 
sind Acrylamide und Methaocylanude bevotzugt. 

MogUdie (Meth)a«ylaniide sind nd,en Acrylamid und Methacrylamid alkyl- 
substitaierte (Mefli)aciylamide oder . aminoalkylsubstituierte Derivate des 



28/62- 



8[/tS ■$ 3-6i9-'JN- 



SA3NaOiiV iN3iVd HN)I H:6l 8002 WH'U 



U£l uoA ge 9\\9S) 09Ze0t^UZ0/l.0l.0 0l'eoXVd:SAN "O'^ 1-96889 :'IN eOXVd 89:81- e0 Z0"93 LuniBQ 



2iX 



2S.JuU2003 
P8l209HZ/ffV/fb 

Stocichauseiii GmbH & Co. KG 

(Meth)acrylamids, wie N-Methylol(melii)acryl«md, N,N-Dimeihylammo(meth)- 
acrylamid, Dimetiiyl{meth)acrylanud oder Dielhyi(metfi)a«ylan>id Mdgliche Vi- 
oylamide sind beispielsweise N-Vinylaimde, N-Vinylfoxmamide, N- 
Vinylacetamide, N-Vinyl-N-MetiiyiacetaAid«, N-Vinyl-N-methylfotmamide, 
5 Viixyipyictolidon. Untcr diescn Monometea besondcrs bevorzugt ist Aoyiamid. 
Des Wetterea sind als monoethylenisdi imgpsattigte, mit (al) copolymerisierba- 
ten Monomcie (a2) in Wasser dispergierbare Monomei^ bovorzugt^ 
dispetBierbare Monomeie sind Aciylsaurcstw «nd Metha«ylsa^^ 
thyl(mctt»)acrylat, Eth5^(meth)actylat, Propyl(ineth)acr34at oder Bu- 
10 tyl(me1h)acrylat, sowie Vinylacetat, Styiol undlsobutylen bevorzugt 

EtfindungsgemaB bcvorzugte Vemeteer (a3) sind Verbiixdungen, die mindcstens 
rwei elhylcdisdi ungesattigte Gtuppen imxerhalb dnes Molddils aufweisen (Ver- 
netzeiklasse D. Veibindungen; die mindesteixs zwci fanktionelle Grupperx aufwei- 
13 sen. die mit fiinktioneUen Gruppen der Monomeien (al) oder (a2) in einer Kon- 
densationsreaktiion (-Kondeasationsvemetzer), in einer Additionsreaktion oder in 
. einer RinB*Sf&mgsreaktionreagierenk6nnea(yemetzerklassen), Verbis 

die mindestens eine efeyienisch ungesattigte CSnippe und mindestens eine funkti- 
ooelle Gruppe, die mit funJctionellen Gmppen der Monomeien (al) oder (o2) in 
20 einer Kondensationsreaktion, in einer Additionsreaktion oder in einer Bingoff- 
nungsreaktion reagieren kann (Vemetzeridasse ID), aufweisen, oder polyvalent* 
Metallkationen (Vemetzerklasse TV). Dabei wild durch die Vcrbindnngen der 
Vemetzerklasse I eine Vemetzung der Polymere duicji die radiksdische Polymeri- 
sation der ethylenisch unge$attigten Qnxppea des VemetzerhiDlekuls mit den mo- 
25 noethylenisch nngesattigten Monometen (al) oder (a2) eneicht, wShreod b^ d«x 
Verbindungen der Vemetzerklasse D und den polyvalenten Metallkationen der 
Vemetzerklasse IV eine Vemetzung der Polymere durch Kondensationsreaktion 
der fiinktioneUen Gmppen (Vemetzerklasse H) bzw. durch eleklrostatische Wcch- 
selwirkong des polyvalenten Metallkations (Vemetzeddasse IV) mit den fonktio- 
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nellen Gruppen der Monomere (al) oder (ci2) erxeicht wird- Bei den Veibindwi- 
gen der Vemetzericlasse m erfolgt deraentsprechend eine Vemetzung des Poly- 
mers sowoW durch radikalische Polymerisation der ethylenisdi imgesattigten 
Gruppe als auch durch Kondensationsreaktioix zwisctea der fimfctioneUen Gruppe 
des Vemetzers und dca fiinktionellen Gruppen der Monomcren (al) oder (a2). 

Bevorzugte Veibindungen der Vemetzerldasse I sind Poly(meth)8crylsa«teester. 
die beispielsweise duich die Umsetzung cines Polyols, wie beispielsweise Ethy- 
lenglykol, Propylenglykol, Ttimettiylolpropan, 1,6-HexandioU Glycerin, Pentae- 
tythrit, Polyethylenglykol oder Polypropylcnglykol, eines Anrinoalkohols, eines 
Polyalkyienpolyaminens, wie beispielsweise Dietbylentriamin oder Triethylen. 
tetraamin, oder eines alkoxyiierten Polyols mit AcrylsSiire oder Methacrylsaure 
gewonnen weiden. Als Vertrindnngen der Vemetzeridasse I sind des Weiteren 
Polyvinylveibindungen, Poly(mefh)aUyveibmdungen, <Meth)acrylsaweester einer 
Monovinylverbindung oder {Meth)acrylsaareester einer Mono(meth)aUylver- 
bindnng, vorzugsweise der Mono(meth)allylverbindwigen eines Polyols oder ei- 
nes Aminoalkohols, bevorzogt. In diesem Zusammenhang wird auf DE 195 43 
366 und DE 195 43 368 verwiesen. Die Offenbarungen werden hiennit als Refe- 
leoz eingefulm raid gelten sonut als Teil der Offenbaru^ 

Als Verbindungen der Vemetzerklasse I seien als Beispiel genannt Alke- 
nyldi(meth)aciylate, beispielsweise Ethylenglykoidi(meth)acrylat, 1,3-Pro- 
pylenrfykoldi(meth)acrylat, l,4-Butylenglykoldi(meth)acrylat, i,3-Bntylengly- 
koldi(meth)acrylat, l,6-Hexandioldi(meth)acrylat. 1.10-Decandioldi(metti)acrylat, 
l,12-Dodecandioldi(meth)acrylat, l,18-Qctadecandioldi(meth)acrylat. Cyclopen- 
tandioldi(meth)acrylat, Neopentylglykoldi(meth)acrylat, Mettiylendi(melh)acrylat 
ode,- Pentaerythritdi(metb)acrylat, Alkenyldi(meth)acrylamide. beispielsweise N- 
Methyldi(ineth)aciylamid, N,N'-3-Methylbutylidenbis(meth)acrylanud. N,N'- 
(l>Di-hydroxyeihyien)bis(mBth)acrylanjdd, N,N'-Hexaniethylenbi$(meax)acryl- 
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amid Oder N,N'-Metiiylenbis(meth)acrylaimd, Polyalkoxydi(meth)acrylate, bei- 
spielsweise Diethylenglykoldi(meth)aciylat, Triethylenglykoldi(xndh)acryiat, 
Tetr8ethyienglykoldi(meth)acrylat, Dipropyleixglykoldi{meth.)acrylat. Tripiopy- 
lenglykoldi(meth)acrylat oder Tetrapropylengl5*oldi(j»e£h)acrylat, Bisphenol-A- 
5 di(meth)acrylat, ettioxyUcrtes BisphBnol.A-di(inelii)aciylat, BcnzyUdi0di(ineth)- 
acrylat, l,3-Di(m6th)aciyloyloxy-propanol-2. Hydrochinondi(i»eth)acrylat, 
Di(meth)acrylatester des vorzugsweise mit 1 bis 30 M61 Alkylcnoxid pro Hydro- 
xylgnippe bxyalkyUcrten, vorzugsweise cthoxylierten Trimelhylolpropans, TM- 
oethyleixglykoldKme&)acrylat, Thiopropylengl3*oldi(melh)acfylat, Thiopolyethy- 
10 lcnglykoldi{medi)acfyiat. Thiopolypropylenglykoldi(metii)acfylat, Divinyleflier, 
beispiclswdsc lAButandioldivinyiether, Divinylester, bdspielsweise Divinyla- 
dipat, Alkandiene, beispielsweise Butadien odcr 1,6-Hexadien, Divinylbenzol, 
Di(mefli)allylvcrbindiingeD, beispielsweise Di(meth)allylphthalat oder Di(meth)- 
allylsucdnat, Homo- imd Copolymere von Di(meth)aUyldimeaiyiaiiimomum- 
15 chlorid wxd . Homo- und Copolymere von 

IXethyl(ro«A)aUylaminom^yl(mefh)ac3cylatainmoijiim»chlorid, Vinyl- 
(meth)acryl-Veibindungen, beispielsweise Vinyl(meth)acrylat, (Meth)allyl- 
(meth)actyl-Veibi»dungen, beispielsweise (Metii)allyl(meth)acrylat, mit 1 bis 30 
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgmppe ethoxyliertes (Meai)allyl(meth)acrylat. 
20 Di(meth)allylester von Polycafbonsauren, beispielsweise Di(meth)all5toialeat, 
Di(meth)allyfiimarat, Di(meth)allylsuccinat oder Di(roeth)allylterephthalat, Ver- 
bindungen mit 3 oder mehr ethylexxisch ungesattigten, radikaUsch polymerisierba- 
ren CSruppen wie beispielsweise Glycerintri(metii)acrylat, (Meth)aciylatester des 
xnit vorzugsweise 1 bis 30 Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethyUertea 
25 Glycerins, Trimethylolpropan1ii(meth)acrylat, Tri(meth)acrylatester des vorzugs- 
weise mit 1 bis 30 Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyalkylierten, vor- 
zugsweise ethoxylierten Trimelhyiolpropaixs, Trimethacryiamid, 
(Meth)aUylidendi(meth)acrylat, 3-Allyioxy-l,2-propandioldi(meth)acrylat, 
Tri(meth)allylcyanurat, Tri(raetii)allyUsocyainiiat, Pentaetythrittetra(meth)acrylat, 
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Pentaerythrittri(meth)acrylat, (Meth)acrylsaiireester des mit voxzugsweise 1 bis 30 
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten Pentaerythrits, Tris(2- 
hydroxyethyl)isocyanurattri(meth)acryiat, Trivinyitri^^^ Tri(meth)aUyi«mn, 
Di(meth)allylaJkylamine. beispidsweisc Di(meth)aUylmethylamm, 

; 5 Tri(meth)allylphosphat Tetra(mefli)aUylethylendiamm^ 

ra(meth)aUyloxidhanoderTetra(meth)aUylaamiomun^ 

Als VetbiJiduiJg dor Vetnetzetklasse H sind Verbutthmgen bevorzugt, die mindcs- 
tens zwd funktionelle Gruppen aufweisen, die in ein«- Kondensalionsreafction 

10 eKoxidensationsvemelzer), in cin^ Additionsreaktion oder in einer Ringoff- 
nungsieaktion mit dea fonktionelleo Gruppeo der Mojwmere (al) oder (o«2), b^ 
voizugt mit Saui^gruppeil, dcr Monomewn (al), reagiereti koimea. Bei diesen 
ftoktiooeUen CSnippcn der Verbindunged. der Vemetzerkl^^^ 
vomigsv^eise um Alkohol-, Anxin-, Aldebyd-. Gly«dyK bocyanat-, Carbonat- 

is oderEpichlorfbnktiontai. 

Als Veibindung der Vemetzerldasse n seien als Beispiele genannt Polyole, bei- 
spieisweise Ethylengljlcol. Polethylenglykole wie Diethylenglykol, Triethy- 
- Icnglykol und Tetraethylenglykol, Propylenglykol. Polypropylenglykole wie 

20 Dipropylenglykol, Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol, 1,3-Butandiol, 
l,4.Butandiol, 1,5-Pentandiol, 2,4-PeDtandiol, 1,6-Hexandiol. 2,5-Hcxandiol, 
Glycerm, Polyglycetin, Trimethylolpropan, Polyoxypropylcn. Oxycthylen- 
Chcypmpylen-Blockcopolymere, Sotbitanfettsaureester. Polyoxyetbylensotbitan- 
fetteaur^ter. Pentaerythrit, Polyvinylalkohol und Sorbitol, Aminoalkohole, bei- 
25 spielsweise Ethanolamin, Diethanolamin. Triethanolamin oder Propanolaniin, 
PolyaminveibixMiungen, beispielsweise Ethylendianiini DietbyleDttiaamin, 
Triethyientetraamin. Tettaethylenp«itaamin oder Pentaethyienhejcaainin, Polygly- 
cidylether-Veibindungen wie Bfliylenglykoldiglycidylether, Polyethylenglykoldi- 
glycidylether, Glyc^diglycidylether. Glycerinpoly^ycidylether, Penta- 
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reritritpolyglycridylether, Propylenglykoldiglycidyleliicr Polypropyl«Dglykol- 
diglycidylether, Neop«xtylglykoldiglycidylether, Hcxandiolglycidyletiier. Tri- 
methylolpropa^olyglycidylether, Soibitolpolyglycidyleflier, Phtahlsaurediglyci- 
dylester, Adipinsaurediglycidylether, l,4-Ph«>ylen-bi<2-ox8zolm), Glycidol, 
3 Polyisocyanate. vorzugsweise Diisocyanate. wic 2.4-Tol™,ldiisOcyanat mxd 

xamethylendusocyaixat, Polyariridin-Verinndwigca wie 2,2-BishydtoxymethyIbu- 
tanol-lris[3-(l-aziridinyi)propionat], l,6-H«.amcthyle«dietoylenhamstofF und 
Diphenylmethan-bi8^.4'.N,N'-diethylenharnstofr, Halogencpoxide beispidswei- 
se Epichlor- md Epibromhydiin und a-Metiiyiepichloihydrin, Alkylcucaibonate 
10 wie U-Dioxolan-2^ (Ethylencarbonat). 4-Methyl-l^-dioxolaii-2-on (Propy- 
leacarbonat), 4,5-Dimefliyl-1.3Haioxolan-2-on, 4,4^Dimethyl-l,3-dioxoIan-2-on, 
4-Ethyi-U-di<«olan-2-on, 4-HydK)xynxe!iiyl-1.3-dioxolan-2^n, l,3-Dioxan-2- 
on, 4.Mdhyl-1.3^oxan-2.oii. 4,6-Dimeaiyl-l^-dioxan-2.on, l,3-Dioxolan-2:oix, 
Poly-U-dioxolan-2-on, polyquartire Amine wie Kondensationsprodukte von 
15 Dimethylanunen und Epichloihydrin. Als VerbinduJJgen der Vemetzerklasse H 
sind des weitereh Polyoxazoline wie 1,2-EthylenbisoxazoUn, Vemetzer mit Si- 
Umgruppen wic y-Glyddoxyptopyltrimethoxysilan und y-Aminopro- 
pylttimethoxysUan, Oxazolidinone wie 2-OxazoUdiiion, Bis- und Poly-2- 
f^^" oxazoUdinoneTOXdDiglykolsilikatebevorzugt. 

20 

Als Verbindungen der Klasse UI sind hydroxyl- oder aminogruppeohaltige Ester 
der (Meth)aorylsaiire, wie beispielsweise 2.Hydroxyethyl(meth)aorylat, sowie 
hydrcxyl- Oder aminogruppeDhaltige (Meth)acrylai»ide, oder Mo- 
no(mefli)aJlyiverbindunsett von Diolenbevorrugt. 

25 

Die polyvalenten Metallkationsn der Vemetzerklasse IV l«ten sich vorziigsweise 
von ein- Oder mehrweitigen KHti<men ab, die einwertigen insbesondere von Alk^^ 

limetallen, wie Kalium, Natrium, Uthium, wobei Uthium bevoizugt wird. Bevor- 
zugte zweiwertige Kationen leitcn sidbi von Zink, BerylUwn, Exdalkal^ 
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wie Magnesium, Calciian, Strontium ab, wobei Magnesium bevotzugt wild. Wei- 
ter erfindungsgemafi einsetzbare hoherwertige Kationen sind Kationen von Alu- 
miniiHn, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonium und anderc Ubergangsmetalle 
sowie Doppelsalze solcher Kationen odcr Mischungen der genamiten Salze. Be- 
5 vorzugtwerdenAlmniniumsalzeundAlawneraddei^imterscWedU^^ 

wie z. B. AlCU - 6H2O, NaAl(S04)2 X 12 HjO, KAl(S04)2 x 12 H2O oder 
Al2(S04)3xl4-18 H2O einges^. 

Besonders bevorzugt weiden A]a(S04)3 und seine Hydrate als Vemetzpr der Ver- 
io netzungsklasse rv vcTwendet. 

Bevoizugte wasserabsotbierende Polymertdldiea sind Polymcrteachen, die d«ich 
Vcmcfeer der folgenden Vemetzerklassen bzw. durch Vemetzer der folgenden 
Kombinadonen von Vemetzetklassen vemetzt sind: I, II, HI, IV, I H, I IH, I IV, I 
15 n m, I n IV, I raiV, nin IV, n IV oder in IV. Die vorstehenden Kombinatio- 
nm von Vemetzerklassen stellen jeweils eine bevoizugte Ausfuhnmgsfoim von 
Vem^zem eixies wassarabsoibierenden Polymerteacheaxs dar- 

Weitere bevoizugte Ausfuhrungsfotmen der wasserabsorbierenden Polymerteil- 
20 Chen sind Polymerteilchen, die durch einen bcliebigen der voistehend genannten 
Vemetzer der Vemetzerklassen I vemetzt sind. Unter diesen sind wasserlosUciie 
Vemetzer bevoizugt. In diesem Zusanmienhang sind N,N'-MeJhylenbisacrylainid, 
PnlvethvlenB!vkoldi(metJi)acrylate, Triallylmethylammoniumchlorid, Tetraally: 
-lammonimnchlorid sowie mit 9 Mol Ethylenoxid pro Mol Acrylsaure hergesteUtes 
25 Allylnonaethylenglykolacrylat besonders bevotzugt 

Als wasserlSsliche Polymere (o4) kdnnen in den wasserabsorbierenden Polymer- 
teUchen wasserlSsliche Polymerisate, wie tcil- oder vollverseifter I'olyvinylalko- 
hol, Polyvinyipyrrolidon. Starke oder Starkederivate, Polyglykole oder Polyacryl- 
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s.ure cthaltc, vorzugsweisc einpolymerisiert son. Das Molelculargcv^ci. dieser 
Volym^ ist unkritisd. solange sie wass«16slich si»d. Bevotzugte v^s«rlos^u.he 
Polymere sind S^e oder Staricederivatc od«r Polyvi»ylalk.hol. Die w^sseriosh- 
Che. Polymerc, v<«zug^eise synlhedsc^e Polyvinyl^^^^^ 
5 PfropfgnmdlagefurdiezopolymcrisierendenMonoineiendienen^ 

Als Hilfetoffe («5) sind in den ^erabsorbierenden Polymertcilchen voxzugs- 
weise Steltoittel. Gerudisbinder, oberflachenaktive Mittel od«r AntioxidaUen 
enthalten* . 

IMeindeaerfindungsgemSBeni«ilverf6nmgen,wass^^^ 
eathaltenea voisteJ^ be«*ri*«aai PolymerteUch^ 

Massepolymerisation, die voxzugsweise in Knetreaktoren wie Extmdem od^ 
dmdi Ban^lymerisation erfolgt, durch I^sungspolynxerisation, Spraypolymen- > 
X5 sation. inverse Msionspolymerisation Oder inverse Suspensionspol^^^ 

eriblltUch; Bevomigt wird die Losungspolymerisation in Wasser als Losung^lt- 
< teId«rchEefa,rt.Diel^sungspolymeri8.tionkannkontinm^ 
:A ierUch erfolgen. Aus dem Stand der Tecbnik ist ein breites Spektrum von Vanati- 

onsmogiichkeiten hin^ichtlicb Reaktionsverhaltmsse .vie T«nperatuicn, Art und 
20 MengederMtiatofenalsauchderReaktionsl6sm)«zuenta^.TypischeVer. 

fahxen .ind in den folgendea Pateatsdmften beschrieb^: US 4^86.082. DE 27 
06 135. US 4.076,663, DE 35 03 458, DE 40 20 780, DE 42 44 548, DE 43 23 
001.DE 43 33 056.DE44 l8 818.DieOffenbanjngenwerdenhiernntalsRefe- 
renz eingefmirt und gelten Bomit als Tdl der Offenbarong. 



25 



Um die durcb die vorstAend genannten Polymerisationsverfehren eihalt«nen 
. wassetabsorfriercnden Polymete in eine partikulare Fonn mit einer mittleren Par- 
tikelgroBe von mindestens 100 voizug^eise von mind«stens 150 mn y>nd 
besonders bevoizugt von nrindestens 200 za iiberffihren, k5nnea diese nach 
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ihrer Abtrennung aus der Reaktionsmischung zunachst bei dner Temperatur in 
einem Bereich von 20 bis 30<yc, bevorzugt in dnem Bereich von 50 bis 250°C 
und besonders bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 200*^ bis bin za einem 
Wassergehalt von weniger als 40 Cfew-'/o, bevoizugt.von weoiger als 20 C3tew.-% 
. ; 5 uxxddaruberhinaus bevorzugt von weaiger als 10 Gew.-%, jeweilsb^ 

In das Gesamtgewicht des Polymers, gettodmet werden. Die 'Itodsttung erfolgt vor- 

zug8weiseindemFachmannbekamjten6fcooderT«)d^ 
Bandtrocknem, Hordentrodmem, Drehtohrofeo, Wiibelbettteodmem, Tel- 
lertrodaiem, Paddcltcodmenx oder Infiarotlrodmem. SoUtea <Ue $0 crhalteneia, 
10 gdrocknden Polymcrc nodi nidit in partikuliter Fonn voiliegen, so miissen sie 
nadi dcr TVodcnung nodi zeriddnert werden. Das Zeildeinem erfolgt dabd vor- 
zugswdse dmdx Trodsemnahlen, voizugswdse durch Trookenmahlen in einer 
Hammcrmuhle. einer StiftmuWe, dner KugehniShle oder dner Walzenmiihle. 



15 Neben dem vorstdtend beschriebenen Verfeiuen zur Uberfiammg des Polymers 
in dne partikulire Form kdnnen die Polymcre auch im gelfoitnigen Zustand durch 
das Verfahrcn des Nassmahlens mit dner beUebigen, konventionellen Vonich- 
tung zum Nassmahlen zerkleinert werden. 

20 In dner anderen bevorzugten Ausfuhrungsfotm basieren die in den pulverformi- 
gen wasserabsorbierenden Polymereo enthalteneQ wasserabsorbierenden Polymer- 
tdlchen auf biologisch abbaubaren Materialien. Dazu gehoren nattirlidie Polysac- 
cbj..nH«, die berdts von natur aus Carboxylgmppen aufwdsen oder die dutch 
nachtragliche Modifizierung mit Caiboxylgroppen versdien worden sind. Zur 

25 ersten Gmppe von Polysaccharidett zShlea bdspielsweise Starke, Amylose, Amy- 
lopektin, Cellulose und Polygalaktomannane wic Guar und Johannesbiotkem- 
mehl, zur zweiten Gruppe ^en bdspielswdse, Xanlhan, Alginate, Gummi Aia- 
bicum. 
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25. Jul>2003 

^ ^^..^ D8l209HZ«V/fb 
StoclehMisen GnibH & Co. KO 

In einer weiteren bevoizugtea Ausfuhrungsform basiertsn die in den pulverKmai- 
gen wasserabsoibierenden Polymeren enthaltentii wasscrabsoibierenden Polymer- 
teilchen a«f einer Mischung aus biologisch abbaubaren und synthetischen wasser- 
absorbierendenPolymerteilchen. 

5. . • ' ■ 

Es ist weiterfiin erfindungsgemSB bevotzugt, dass die wasserabsoibiereaden Po- 

Ijmertdilcaieo <d»en Innenbewach, eineo den Ii^^ 

reich sowie einen den Aussenbereich umg«*«)den OberflSchenbereich aufweiscn, 
wobei der Aussenbereich einen hoheren Verrietzungsgrad als der Innedbrach 

10 aufWeist, so dass sicih vorzugsweise eine Kem-Schale-Struktur ausbildet. Die er- 
hdhte Vetnetzung tax Oberfladienbereidbi der pulvetffinmgen wasserabsoibieren- 
den Polymere wild dabei vorzugsweise durch Naohvetnetzubg oberfladiennaher, 
teakdver Gnippen axeicht Diese Nachvanetzung kann tberaiisch, photoche- 
nxisch Oder chemisiAi crfolgien. Als Nachvemetzer fiir die chemische Nachvernet- 

15' zung siud dabci die Vcrbindungen bevorzugt, die als Vemetzer (a3) der Vemet- 
zeddassen H und IV gcnannt wurdai. Besonders bevorzugt als Nachvemetzear ist 
Eth^encaibonat. 

Bei dem crfindungsgonaBen Verfehren zur Herstellung pulveriSrmiger wasserab- 

20 soxbierender Polymere werden als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew.-% vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-% und daruber hinaus 
bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, eines vorzugsweise nicht auf wasserabsorine- 
reriden, vemetzten Poly(meth)acrylaten basierenden Feintwlchois mit einer 
durch Siebanalyse bestimmten niitderen TdlctoraLgroBe von wenigw. als 200 

25 ^m, vorzugsweise von weniger als 100 (un und besonders bevorzugt von 

w«iiger als 50 |im; 

0,001 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-% und besonders be- 
vcHSugt 0,5 bis 1 Gew.-% eines Attmoplastischen KlebstofiBi, 
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2S.Juli2003 

„^ D8l209HZ/HV«b 
SiDoldmiueii GmbH & Co. KO 

60 bis 99,998 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 Gev.-% und bcsondm be- 
vorzugt 90 bis 95 Gew.-% eines wasserabsorbicattaidcn Polymerteildiais mit 
eiftcr durch Siebanalyse bestiuoanten mittleren TeadiengroBe von wiindes- 
tens 200 |im, vorzugsweise von mindestens 250 vxa. imd besonders bevor- 
zugt von mindestens 300 \m> woba die Summc der vorstehenden Kompo- 
ocnten 100 Gew--% betrSgt, 

bei einer Temperatur im Bereidi von 120 bis 250 "C, bevorzugt 150 bis 220 
•C und besonders bevorzugt 170 bis 200 °C miteinander in Kontakt ge- 
bracht 



10 



111 «a«er Ausgestaltung des vorstehenden Ver&hrens wird als weitere Bestandtcil 
nocto mindestens einer der vorstehend definierten Nachvemetzer eingesetzt. In 
diesem Fall ist es bevorzugt, dass das wasserabsoibierende Feinteilchen nicht 
nadh- bzw. oberflachenvemetzt ist. Weiterhin ist es in dieser Ausgestaltung be- 
15 vorzugl, dass thermoplastischer Klebstoff nnd Nacbvemetzer in einer fliissigen 
Phase, vorzugsweise in einer wassrigen Losung eingesetzt werden, wobei die vor- 
st^end im Zusammenhang mit den fliissigen Phasen angegebenen Konzentratio- 
nen a»ch hier bevorzugt sind. In diesem Zusammenhang ist es bevorzugt, dass als 
weiterer Bestandteil ein Nachvemetzer in Kontakt gebracht wird. Besonders be- 
20 vorzugt ist hierbei, dass der Nachvemetzer und der thermoplastische Klebstoff 
gemeinsam den anderen Bestandteilen zugefiihrt werden, wobei mindestens der 
Nachvemetzer in einer fliissigen Phase vorliegen kann. 

Als wasserabsoibierende Polyroerteilchen, themioplastische Klebstotfe und Fein- 
25 teilchen sind dabei diqenigen wasserabsorbierenden Polymerteildien. themioplas- 
tischen Klebstoffe oder Feinteilchen bevorzugt, die bereits im Zusammenhang mit 
den erfindungsgemaJJen pulverfSrmigen wasserabsorbierenden Polymeren ge- 
nanntwuidotX' 
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25 Juli2003 
D81209 HZ/HV/fb 

Swc5khaMS«i GmbH A Co. KG 

Es ist erfindungsgemaB bevoxzugt, dass die iheonaplastischc. KX^ffev.^^ 
iculare Foxn., vorzugsweisc in Fonn ernes Pulv^ ode. eines G^^^ 
wcrden. wobd xnmdestens 50 Gew..%. v<«zug^eisc mmdcstens 70 G^^^^ 

Pulvers Oder G«nulats einc ^ Sid,a»alyse bcsti«m,tc PartilcelgraBe e„x^ 
5 Bereid.vonlbis200^m,besc«d«csbevo.zugtinein«nBer«divonl0b.sl50 

^unddataberbm8asbevotz«gtmememBerei«divoix20bisl20^M^^ 

SoUteo die im ZusammerAang nut d» crfindungSgemaBen pulverSrmigcn 
wasserab^iercadea Polymere g«.ax«ten 1h«mop^^^^^^ 
10 ihrerHerstelh^xgodcrbeiihrerUeferungmchtinpaxdkula^ 

^elswei^ in Fc«m von Bladcea v<.Uege., so kor^^ ^ie durch dcm Fa^ 

. bekannte Zerkleinerung^cd^, wie beispielsweise du«.h Mahlen oder duxch 
Exirudieten durtJx Ix>«^hc.T>«. ™»d anscWieBendes Zerkleinem der e^^^ 

Polymer in eine partikulare Fo«n mit der erforderlichea mittlercn PartikelgroJie 
,5 uberfiihrt wcrden. Gegebenenfalls konnea besond^e Mablverfehren ^nges^ 
werdea. beispidsweise die Cryovermahlung bei tiefca Tempera^^ 
re bei Tcmpcratui^i mterhalb der Schmelz- oder GlasuberBangstempe^atur der 
N eingesetztea lhern.oplastischen Klebstoffe. Eine wicbtige Vorau^setzoag fflr das 

. MablenzudergewunscbteoKorngraiJeistdieSprodigkdtdesS,^ 

20 

Das Zusanun«abri»gen von wasserabsorbiereaden Polymert«ad»ea, ihennoplasti. 
schen laebstoffe ^ Feintdlchea kann aufbdiebige Weise erfol^^^ 
.u.. zur He«teli™.g der erfindungsgcaifiBea pvdver^nnigen v^sse^^^ 
den Polymere ist jedoch, daas zumindest einc Koataktzeit zwi«^^ 

^, bierendea Polymerteild.^.. thennoplastisdiem Klebstoff und Feinteilcheix ^- 
gehalten wi^ die eina durdi dea thennoplastisd^en Webstoff ve^^^ 

verbindung zwischen xnindesteos einem wasscrabsoAi^enden Polymerteilcben 
^ Westens einem Feintdl^ea «la«bt Vot2»gswdse W die Kont^^ 
bemes^en, dass mSglichst Udnc Aggregate entstdxen, die Idealerweise jewels 
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25. JiiJi2003 
D$1209H2/HV/fl> 

Stockhausen GmbH & Co- KG ■ ' 

em wa«,er.bsaW««nto Pol,mc«ead«a »d ». Oder 

thermoplastisdien KlebstoflBes bUden. 

Das Z^a^menbrmg^ der was^sorbierendeu Polymerteilchexx/des thermo- 
plastischca Klebstoffe «nd der FdnteDchea kam im Rahmen des erfindungsge- 

thermoplastischea Klebstoffe in partikularer Form sowie die Feinteilchen nut den 
wa^e,«bsorbi«renden Polymerteild^en bereits wahrend des Herstellun^oze^es 
ffir die wasserabsoAierenden PolymcrteUchen in Kontakt gebracht werf^^^ 

eignet ist hierzu beispialsweise dn Kontaktic^en der wasserabsorbiercnden Poly 
X5 mert«lchenmitdenth«moplastisd.enKlebstof^artikelnunddenF^^^^ 
B^ea einer Na<^vernetzu«g des wasserabsorbierenden Polymer^^^^ 
sietibUc^eisebci der Herstdlimg von Suparabsoibern d«rd>^ 

|il .Hix^ebtUchderRdbenfolgedesinKontal^ 
20 sindverschiedeneVorgehensweisenmogUcJL 

In einer Ausfiihrungsfonn des erfindungsgen^ Verfato 
die wasserabsorbierenden PolymerteUdien nut dem partikularen 

schen Klebstoff in fester Form vemuschL Die auf diese Wd^ mit dem &ermo- 
25 piastisc^enKl^stoffinKontaktgebraehten^asserabsorbierendenPol^^^ 
Chen kennen ai«.chlieBend nut den Fdnteil<*en vennischt werden. Um erne du«^ 
den thermoplastisc^en Klebstoff v^rmitteltes Anheften der Feinteilchen auf der 
Oberflacbe der wasserabsorbierenden Polymerfeinteildifen bewirken, mnss der 
thermoplastische Klebstoff durch eine Teniperaturerhohung zunachst auf erne 
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25.JuU2003 
D81209HZ/HV/fb 

StockJiausen OrobH & Cq. KG 

Teinperatut oberhalb der Schmelz- Oder Gli^iiberg^ngsten^^ 

so dass er dn kl^riges VeAalten zdgt Dabei kann das Etirilzen zu einem Zeit- 

punkt erfolge«», in dem die wasserabsotbierenden Polymerteilchea tnit dem iher- 

moplastischcnKleb5toff;abernodimcMmitdcnFeinteUdieamKoiTtaktge 

5 worden sind. M diesem Fall wild die Miscbimg aus den Poljroerfehitealchen mid 
dem ih^anoplastisdieo Klebstoff auf eine Tempemtur oberhalb der Schmelztem- 
peratur des thermoplastischen KlebstoflFes catsprcchend erhitzt und diese Mx- 
sohung anschlieBend nut dca FemteUchen in Kontakt gebracht. Urn eme uner- 
. v^chte Agglomeration der wassembsoibierendea Polymertdlchcn v^^^ 

10 den, k«m es dabei von Vorteil sein, die mit dem Klebstoff in Kcntalct gebrachten 
Polymerteilchen vorubergehend auf eine Temperatur unterhalb der Schmelztem- 
petatur des thettnoplastischen Klebstoffes abzukiihlcn. Wahrend dieser AbkiM- 
phase sollten die wasserabsorbierenden Polymerteilchcn bewegt wetden. Erne 
derartige Bewegung kann bd^ielsweise durch Riihren, Schutteln oder FUeUen 
15 Oder dergleichen venirsacht werden. Nach dem in Kontakt bringen der mit dem 
fli^moplastischen Klebstoff bescbichteten wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
mit den Feinteilchen muss die Temperatnr vdeder auf eine Temperatur obeihalb 
der Sohmelz- oder Glasubergangstenq^jatur des lliermoplastischea Klebstoffes 
erhoht werden, um eine Haftvemiitflung zwischen den wasserabsorbierenden Po- 
20 lymerteilchen und den FeinteUchen sich««istellen. Zodem komien in eincr ande- 
ren Amgestaimng des crfindungsgemlBen Verfehrens die wasserabsorbierenden 
Polymerteildien zunachst mit den Feinteilchen vennischt und anscWieBend d«r 
thermoplastische Klebstoff zugegsben werden, worauf die Erwannung zum 
Scbmelzen des thermoplastisd^en Klebstoffe MgL So kann eine homogenere Mi- 
25 schung der Feintdlchen mit den wasserabsorbierenden Polymertdlchen erhalten 
werden, was za weniger Staubbttdung «nd einer verbesserten FUeBfihigkeit fuhrt 

Moglich ist aber audi, den ihennoplastischen Klebstoff zu einem Zeitpunkt zu 
.. whitzen, in dem er nodi nidit mit den wasserabsotbierenden Polymertdlchen m 
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7S JuU2<K)3 
P$12091H[2/HV/fb 

StocldbBusen GrobH & Co. KG 

Kontakt gebracht wufde. In diesem Fda zunfichst der Ih^ 

Staff auf eine Teinperatur oberhalb <ter Sctoelz- od^ 

des tiiennoplastisdieii Klebstoffes erWt2rt und wwchUelknd imt ^^^^ 

bierendeu Polymertdlchea in Kontakt gdjracht Die auf diese Weise imt don 
5 thfirmoplastisdien KlcbstofF in Kontakt gctorachten wassewbsoibierenden Poly- 
tnerttilchen werden anscWiefiend »iit dem Feinteildien vennischt. wob«d auch 
bier 7m Vermeidung der Bildimg grtSBerer Agglomerate eine zwisdienzeitige Ab- 
kohhing etfolgen kanjou 

10 In einer wdteren Ausfuhnmgsfonn des erfindimgsgemaflen Verfahrens wird wie 
votstehcsnd verfahren, mit dem UnterscWed, dass zunachst die Fdnteilchen mit 
dcm partikularen thennoplastischen Klebstoff in fester Form vermischt werden 
und anscUiefiend die mil dem Ihermoplastischen Klebstoff in Kontakt gebrachten 
Feinteilchen mit anschlieBend mit den wasserabsorbierehden Polymerteilchen 

15 vennisdit werden. 

In einer besonders bevorzugten Ausfmmmgsform des erfindung^gemSfiea Verfeh- 
rens jedoch werden die Feinteilchen, die wasserabsoibierenden Polymeatdlchen 
und der thermoplastische Klebstoff zeitgleich miteinander in Kontakt gebracht 
20 Dabei kamx der thermoplastische Klebstoff in partikulaier Form bei einer Temper 
ratur imterhalb der Schmelztemperatur mit den wasserabsoibierenden Polymer- 
teilchen vmd den Feinteilchen vermischt und die so erhaltene Misdmng anschlie- 
Bend auf eine Temperatur oberhalb der Sdmielztanperatur des thennoplastischen 
Klebstoffes erhitzt werden, um die Haftvermittlung durdi den thermoplastischen 
25 Klebstoff zwischen den Feinteilchen imd den wasserabsoibierenden Polymerteil- 
chen sicherzostellcn. MSglich ist audi, den thennoplastischen Klebstoff zui^chst 
auf eine Temperatur obeihalb der Schmelzte»q)eratur zu erhitzen und den so er- 
hitzten thermoplastischen Klebstoff zosammen mit den Feinteflchen und den was- 
serabsorbierenden Polymerteilchen zu vermischen. Auch in dieser Ausfuhrungs- 
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25. Jalia0O3 
D8l209HZ«V/fb 

Stockhawen GmbH & Co- KG 

fonu des erfindun^gemafien Ver^ens 1^ « 
einer ^».erwQ«sc^ten A^am«.tioa der wasse^^^ 

die «ut dem Klebstoff in Kontakt gebrachten Polymcrteilchen voriibergehend auf 
eine Temped mterhalb der Sdhmelz- oder Glasubergangstemperatar des ther- 
5 moplasti^eaKlebstoffesabz«kehlen.Wahrend^ 
wasserabsorbiereodenPolymerteilchenbcwegtw«den- 

Das in Kontakt bringen der wasserabsotbiercnden Polymerteilcheu mit dem ther- 
xnoplasti5<*ea Klebstoff und d«. Fdnteilchen kaxm in dem Facbmam. bekannten 
10 Mschaggiegaten erfolgen. Geeignete Mischaggregate Komponenten smd z. B. 
der Patterson-KeUey-Mischer, DRAIS-Turb^«»zmischer, Wdigexmscher, Ru- 
berg-Mischer, Schneck«imischer, Tellennischer «nd Wixbelsduchtmischer sowxfe 
kontinuierii<* ^demde, vorzagsweise senkrechte Mischofen, in denen d.e Parti- 
. ' kel bittels rotierender Messer in schneller Fi^iuenz gemischt wi«l mid die be- . 
15 wegliche,bdieizteF6rd6nmttelaufweisen. 

Es ist ertodungsgemSfie bevorzugt, weim die pulverfonnigen wassetabsoibi^^^ 
den Polymere in einem weiteren Verfahreasschritt im Oberflachenbereich nach- 
vemetzt werden. wobei diejenigen Nadivemetzungsmittel bevorzugt sind. die 
20 bereitsimZmanrnienhangnutdenerfiadungsgemaBenpulverfiirnug^ 
sorbierenden Polymeren als bevorzugte Nadxvemetzer genaimt wurden. 

Fiir den Zeitpmikt der Naohvemetzung wihrend des erfindungsgemSBen Verfeh- 
rens @.bt es inehrer MSglidikeiten. 

to einer AusfiShnmgsfonxi des erfindungsgemSBen Verfahrens erfolgt die Nach- 
v^netzung, bevor die wasserabsotbiereoden Polymerteilchen mit dem thermo- 
plastischen Klebstoff und den Feintdldien in Kontakt gebracht vmrden. In diesem 
Fall weiden die Polymerfeinteildiien mit dem Nadxvemetzer, vomigsweise mrt 



\ 
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Stockh«»a.Om„H&C0.KO D8U09 HZ«IV/lb 

einem Fluid beinhaltend ein Losungsmittel, vorzugsweise Wasscr, oiganisdie 
Losungsmittel wie Meflianol, Ethanol, l-Propanol oder 2-Propanol, odor eine Mi- 
schung aus mindestens zwei davon, vaxd den Nachvonetzer, in Kontakt gdiracjit. 
AnschEeBesad werdcn die mil: dem Nachvemetzer in Kontakt getorachten wassesr- 

5 absorbierenden PolymetteUdhen auf eine Temperator in einem Bereich von 50 bis 
300°C, vorzugsweise in ^em Bereich von 100 bis ZSO'C uhd besonders bevor- 
zttgt in «nem Bereich von 150. bis 200«'C erhitzt, nm die Nachvemetzimg durch- 
zufOhira. AnsdWieBend werdrai die so nadivOTotztm Polymfflteilc^ 
stebend beschriebenen Weise mit dcm ihcnnoplasttisdien Kletostoff imd den Fein- 

10 teilddei in Kontakt gebracht.' 

In einer andercn Msfuhrungsfonn des erfindungsgemSBen Verfehrens erfolgt die 
Nadbcvemetzung, nachdan die wasserabsorbierenden Polymerteilchea mit dean 
theimoplastisdien iQebstoff nnd den Feinteildien in Kontakt gebrad^t wurden. In 
15 diesem Fall werdai die pulverffirmigeui wasserabsorbierendoi Polymere, in des- 
sen Oberflachenbereidi die Feinteilchen nrittels des thennoplastischen Klebstofife 
immobilisiert sind, in der votstebend beschriebenen Axt und Weise nachvemetzt. 

Jn einer bevorzugten Ausfiihnmgsform des erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgt 
20 die Nachvemetzung wahrend des in Kontakt bringens der wasserabsorbierenden 
PolymerteUdien mit dem Ihermoplastisdden Klebstoff und den Feinteilchen. Da- 
bei ist es besond«»s bevoizugt, dass die wasserabsorbierenden Polymerteilohen 
mit dem vorzugsweise partikularen thennoplastische Klebstoff, den FeintejJch«i 
und dem Nachvemetzer, vorzugsweise dem Nachvemetzer in Form eines Fluids 
25 umfassend den Nachvemetzer und ein Losungsmittel, vermischt und aiischUeBerid 
auf rane Temperatur oberhalb der Schmclzteoqwratur erhitzt werd€». 

Vorzugsweise wild der Nachvocnetzer in einer Menge in dnem Bereich von 0.01 
bis 5 Gew.-%, besonders bevcozugt in einem Bereich von 0.3 bis 3 Gew.-% und 
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25.JUU2003 

$iockhaiis«n OnibH ^ Co. KG 

dariiba: hinaus bevorzugt in einer Menge in ein«n Bereich von 0,5 bis 1,5 Gg^.- 
%, jeweils bezogen auf das Gewicht der wasserabsorbiereixden Polymerteildiea, 
eingesetzt. Wild der Nachvemetzer in Form eines Hmds, votzugsweise in Fonn 
dner wassrigen Losung oder Dispersion eingesetzt, so enthSlt dieses Fluid den 
5 Nachvemetxer votzugsweise in einer Menge in dnem Bereich von 10 bis 80 
Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge in dnem 

Gew.-% und dardber hinaus bevorzugt in einer Menge in dnem Bereich von 40 
bis 50 Gew,-%, jewdls bezogen auf das Oesamtgewidat des Fluids. 

Die Erfindung betrifil auch die durch das voistdiend besdiriebene Verfahren er- 
halttidien pulvcr^rmigen wasserabsoibierenden Polymere, wobd diese pulver- 
©tmigen wasserabsorbierenden Polymere vorzugswdse die gleichen Eigenschaf- 
aufweisca wi^ die eingangs beschriebenen, carfindun^gemaBen pulverfoxmi- 
gen wasserabsorbierenden Polymere. 



10 



15 



Besoiidcrs bevorzugt sind die durch das erfindungsgemaBe Verfahren erhaldichen 
pulverfomiigen wasserabsorbierendea Polymere durch 

PI dnen FlieS-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13 vorzugswdse im Be- 
rdch von 3 bis 9 und besondcrs bevorzugt im Bereich von 4 bis 8 und 
20 dariiber hinaus bevorzugt im Bereich von 5 bis 7; Oder 

P2 dnen Staubanteil von hochsteos 6, vorzugswdse hochstens 4, beson- 
dcrs bevorzugt hochstens 2, 
gekennzeichnet. 

25 Es ist erfindungsgemalJ weitethin bevorzugt, dass die erfindungsgemSBen pulver- 
foncnigen wasserabsorbierenden Polymere und die durch das erfindungsgesmaBe 
Verfahren erhaltlichen pulverfontnigen wasserabsorbiereodOT Polymere mindes- 
tens eine, vorzugswdse jede, der folgcnden Eigenschaften aufwdsen: 
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StoddUHWcn GmbH & Co. KG 

P3 einea Attrition-Index Ai im Bei^di von 1 bis 17, vc«rugswdse im 
Bereich von 1,1 bis 15 mxd besonders bevorzugt im Bcreidi von 1,5 
bis 10; 

P4 eineAttrition-IMfiforenz Ad iirt Bereich von Obis 7, von^ 

Bereidi von 1,1 bis. 6 nnd besonderes bcvoizugt im Bereich von 1,5 
bis 3; 

P5 eine Retention bestimmt nach ERT 44L1-99 von mindestens 20 g/g, 
votzugsweiseniindestens25 g^g und besonders bevoizugt mindestens 
27 g/g sowie darttber hinaus bevorzugt im Bereich von 27 bis 35 g/g. 

Die sid» aus den vorstehenden Eigenschaften PI bis P5 ergebenden Eigensdiafte- 
kombinationen von zwei oder mehr dieser Eigenschaften steUen jeweils bevotzug- 
te Aurfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. Weitohin bevorzugt sind 
die erfindungsgemaflen pulverfdmiigen wasserabsorbierenden Polymere mit nac^^ 

folgend als Ziffer Oder Zifferkombioationen dargestcUten Eigenschaften oder Ei- 
ger^scbaftskonibinationen: P1P3P4P5. P1P5, P1P3P5. P3P5 oderPlP^3P4P5. 

In einer Ausfuhrungsfotm betriffi die Erfindung ein pulver©rmiges wasserabsor- 
fP biereadendes Polymer, beinhaltcnd zu mindestens. 30 Gew.-«/o, vorzagsweise 

20 mindestens 75 Gew.-o/o uiid besonders bevorzugt mindestens 95 Gew.-% einec 
vemetzten, t^lneuttaUsicrten, vorzagsweise im Bereitii von 60 bis 80 MoV^^^ 

neutmUsierteo, Polyacrylsaure mid mit mindestens einer, vorzogsweise jed^. der 
Eigensdiaften PI bis P5, vorzogsweise der Eigenschaftskombination^i 
P1P3P4P5, P1P5, P1P3P5 mid darSber hinaus bevorzugt die Eigeoschaftskombi- 
25 nation P3P5. 

Es ist weiterbin bevorzugt, dass mindestens 50 Oew.-%, besonders bevorzugt 
nnndestens 70 Gew,-% m»d dariiber hinaus bevorzugt mindestens 90 Gew.-% der 
dm<4i das erfindungsgemSBe Verfehren erhaltlichen pulverffirmigen wasserabsor- 
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S«,ctt«««G«*H&CaKG D81209 HZ^V/a. 

biereodea Polymere sowie der erfindtmgsgmiaBen pulverfiir^^ 
bierenden Polymere dne durch Siea>analyBe bestimmte Teilc4iengr6Be im Berrach 
von gtefler 50 bis 2.000 jim, bevotzugt in &aem Bereich von 100 bis 1.500 t»m 
\mA daruber hinaus bevorzugt in einem Beradi von 200 bis 1 .200 jim besitzen. 

5 . . 

JjiL Bei dem erfmdmgs^mafiKi Transpoitverfehrcn durchstromen die dutch das er- 

^ findim^gemaBe Ver&hren cihaltlicilieD pulverSnnigea wasserabsoibiermden 
Polymere oder die erfiiidiin^geinaBea pulverformigen wasserabsoibierenden Po- 
lymere eine Rdhre, wobei die.Rohre vorzugsweise einen Teil ciner Anlage zur 
10 HersteUung eines wasserabsorbiet^ndexx Polymers bder eines Dosiei^ystems fiir 
eiti wasserabsorbiercndes Polymer bildet Derartige Dosicrsysteme konne bei- 
. spielsweise beim Beladen von Containem oder Sacken verwand werden oder fin- 
den sich in Arilaid- oder Windelraaschinen. Besonders bevorzugt handelt es sich 
bei der Rohre um diejenige Rohre, in der die pulverformigen wasserabsorbieren- 
15 den Polymere geleitet werden, wenn $ie mit einem feserfomugen Material, wie 
bedspielsweise BaumwollfisLsem, in Kontakt unter Bildung eines absorbierenden 
Cores bzw. Kerns gebracht werden. 

Der erfindungsgemaBe Verbund beinhaltead ein zuvor definiertes pulver^rmiges 
20 wasserabsorbierendcs Polymere tmd dn Substral. Vorzugsweise sind das erfin- 
dtingsgemaBe pulverfermige wasserabsoibierende Polymer und das Substrat fest 
miteinander verbunden. Als Substrate sind Folien aus Polymery, wie bedspiels- 
weise aus Polyetb>4eoi, Polypropylen oder Polyamid» Metalle, Vliese, Fluff, Tis- 
sues, Gewebe, naturlidie oder synthetische Fasem, oder andere Schaume bevor- 
25 zugt. ^ 

Erfindungsgemass sind als Verbund Dichtmaterialiem, Kabel, absorbierende Cores 
so wie diese enthaltende Windeln und Hygieneartikel bevorzugt. 
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Bei dem erfindungsgemaiJea Verfahren zur H«rrtellung eixxes Veibimds werdm 
cin erfitadungsgemafles pulverffirmiges wassCTabsbrbierendes Polymer oder ein 
durch das erfindmigsgemaBe Verfehren citoaltliches pulverffirmiges wasserabsor- 
bieiendes Polymer und ein Substxat und ggf. ein geeignetes ffilfemittel miteinan- 
der in Kontakt gebracht werdea. . Das in Kontakt bringen erfolgt voizugsweise 
dvirch Wetlaid- und Airlaid-Verfihren, Kompaktieren, Extrudieren und Mischen, 

Zudem betriflft die Erfindmig ein Verbund, do: durch das voistehende Verfahrcn 
eriialtlich ist. 



Fetner betriflk die Erfindung dhemische Produkte, insbesondere ScKaume, Forrri- 
kofper, Fasem, Folien, Filme, lUbel, Dichtiingsmaterialien, flussigkeitsaufoeh- 
mende Hy^ieneartikel, Trager fur pflanzen- oder pilzwachstumsreguUerende Mit- 
tel odCT Pflanzenschutzwirkstoffen, Zusatze fiir Baustofife, Verpackungsniateria- 
15 lien Oder Bodenzusatee, die das erfindungsgemlUk pulverfo^^ 

rende Polymer oder das durch das erfindiingsgemaJJe Verfahren erhaltliche pul- 
verfonmge wasserabsorbierende Polymer oder den vorstehend beschriebenen 
Verbund beinhalten, Diese chemischen Produkte zeichnen sich insbesondere 
durch eine besonders gate biologische Abbaubarkeit aus. 



AuBerdem betrifft die Erfindung die Verwendung des erfindungsgemaBen pulver- 
forcnigen wasserabsorbierenden Polymers oder des durch das erfindungsgemafle 
Verfahren eihaltlichen pulverffinnigen wasserabsorbierenden Polymers oder des 
zuvor beschriebenen Verbundes in Hygieneprodukten, zur Hochwasserbekamp- 
25 fimg, zur Isolierung gegen Wasser, zur Regulierung des Wasserhaushalts von Bo- 
den oder zur Behandlung von Lebensmitteln. 

SchlieBlich betrifR die Erfindung audi die Verwendung eines thermoplastischen 
Klebstoffes zur Verinderung des HieB-Wertes (FFQ oder des Staubantdls bei 
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diescix Ihermoplastischeii Klebstoff bemhalteaden pulverffinnigen wasserabsor^ 
biercndeh .Polymei^i gegenfiber diesea thermoplaslischea Kl^stoff mcht 
beinhflltendeii pulverSimigea wassetabsoibier^ndeix Polymcren, wobei als 
th«rmoplastischer KlebstofF diejenigen Klebstoffe bevorzugt sind, die bereits wn 
Zmammenhane mit den erfindungsgemSBen pulverfonnigen 
was$er*soibierenden Klebstoffen genannt wroden. 

Die Erfindung wild nun anhand von Testmedioden und nicht limitierenden Bei- 
spiden naher erlautert. 



Testmethoden 

BESTIWMUNG DBS FFC- Wertes 

Der FFC-Wert gibt Auskunft uber die FUeBcigensch;iften eines Schuttgutes in 
einem SUo. Bei der Messvmg wild das Schtittgat verschiedenea Belastimgen aas- 
gesetrt. Das FlieBverhalten laBt sich wic folgt chajrakterisieren; 

FFC < 1 nicht flieB^id 

i <FFC<2 



2<FFC<4 kohasiv 

4 < FFC < 10 fUeBend 

10 < FFC flieBend 



25 



Gut« FUeBverhalten Uegt dann vor, wenn ein ScMttgut ohne groBen Auiwand 
^ FUeBcn zu bringen ist, z. B. wenn das Schuttgut ohne Verfestigung aus «nem 
Trichter Oder einem Silo ausl3«ft. Bei scblecht flieBenden Sch^gatem kommt es 
Anslaafeterungen oder sie verfestigen sic* wahrend des Transports oder der 
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Lagcnmg. Mit dem Begriff .^eBen" ist gemcint, dass sich das Schflttgut auf- 
gnmd von Bdastung plastisdx verfonnt. 

Weitere Ang3beii zu der geaauert Durcbfuhrung des Tests zur Bestinmiung des 
5 FFC sind dea Artikeln von Hcrm Dr. Ixxg. Dietmar Schulze „Das automatische 
^ RingschetgerSt RST-01.pc« aus dem Februar 2002 und „FUeBeigenschaften von 

^ Schiittgutem und verfehitaistechmsche Siloauslegung" aus dem Jahr 2002 zu etxt- 

nehmen. Bei den vorliegen Messungen wurde die manuell betriebenen Vanante 
des Ringsdieigetats RST-01.01 verwendet 
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BESTIMMUNG DES STAUBANTEILS 

Der Staubanteil mit einem Gerat der Firma Palas, Deutschland des Typs .J>ust 
15 View" bestimmt. Hierzu wird eine Probe von 30,00 g in an THchterrohr gegeben. 
Zu Beginn der Messung offiiet sich eine Trichteiklappe automatised und die P^^ 
mt in ein Staubreservoir. Nun wild die Veiringerung eines I^eistrahls (Abn^^ 

me der Transmission) dnrch die SteubbUdimg gemessen. Dieser Wert dient der 
BestimmungdesStaubanteils,d.h.derTrubung.inProzeatmitein«Skalavonl 

20 bis 100. Der StaubanteU ergibt sich aus einem Startwert am Beginn der Messung 
und einem nach 30 Sekunden gemessenen Staubwert zur Bestimmung des schwe- 
benden Ant«ls. Somit ergibt sich der Staubanteil aus der Sunune aus Startwert 

und Staiibweit. 
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BESTIMMUNG DES ATTWTION-INDEX UND DER ATTRHION-DIFFEBENZ 

Hieizu wird die in Fig. 1 dargestellte Testvorrichtung eingesetzt. Diese besteht aus 
einem TiidHter 1 zum Einfuhren einer Probe in eine Piobcnkammer 2. Zwischen 
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dem Trichter imd der ProbeaaufiiahraekaiiMner 2 ist eine Leitung mit eineni Lade- 
ventil VI und einer imter dem Ladevcntil VI angeordneten mit einem Gasr^ula- 
tionsventil V2 vcrseheixen Zuleitung vorgesehen. Uber V2 wird ein Dnick von 4,3 
bar auf die Probenaufioahmekaininer 2 aufgebracht Diese besteht aus eixxero Zy- 
^ ^ 5 Under mit einem Duichmesser von 9 cm und einer Lange von 16 cm. An diesen 

..m^ Zylinder schlieBt sich can stumpfkegelformiger Unterbereich an, da- eine untere 

dffiiung mit einem Durchmesser von 4 cm besitzt. Daran schlieBt sich ein 2 cm 
langes Rohr mit dnem Dnrchmesser von 4 cm an, das wiederum in einen weiteren 
$tumpflcegeliormigen Durchlauf mit einer Lange von 4,5 cm und einem unt^^ 
10 EHirchmesser von 1,75 cm miindet. Hieran , schlieBt sich ein Kammerauslassvmtil 
V3 an. Auf V3 folgt uber ein Kurvenstiick von 90"* von 4,5 cm Lange eine Rohr- 
leitung mit einem limendurdhmcsser von 10 mm und einer Geisamtlange von 1101 
cm. Die Rohleitong beginnt mit einem geraden Absohnitt von 30 cm, hierauf fol- 
gen mit Kurvenstuck von 90** von 4,5 cm Lange vcrbundene 16 gerade Abschnitte 
15 mit einer Lange von je 60 cm, die ttber 1 80*" Kurvenabschnitte von jeweils 4,5 cm 
nodteinander verbundedi sind. An die 16 Abschnitte schlieBt sich ein weiterer gera- 
der Absdmitt von 30 cm Lange uber ein Kurvenstuck von 90^ und 4,5 cm Lange 
i^V^ an. Dieser Abschnitt mundet m eine Probensammelkammer 4, die sich in ihren 

*^ ' Aufbau von der Kammer 2 nur dadurch unterscheidet, dass anstelle eines Oberde- 

20 ckels ein Filterbeutel mit einer im Vergleich zu den TeilchengroBen der Proben 
dcutlich kleineren PorengroBe angebracht ist. Die Probensammelkammer wird 
untcn durch ein Probenentnahmeventil V4 abgeschlossen. Alle Metallteile der 
vQi^tehend bescbriebenen Testvorrichtung sind aus 316Alloy Saines Steal gefer- 
tigt. Bei den Rohren handelt'es sich um Stand. Stock Pipes. Die hmenjflachen der 
25 einzelnen Komponenten der Vomchtung sind glatt, Ventile dies Typs 20SS0R-02- 
LL-9 102 von der Firma Milwaukee Valve Company, USA warden eingesetzt. 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung wird wir folgt betrieben: 
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Sdixitt 1 - Piobenbeschickung 

Die Ventile VI, V4 sind offen, die Ventile V2 und V3 sind geschlossen. 50 g ei- 
ner Probe wild iibcr den Trichter 1 in die Kammer 2 eingefiUlt 

. Schxitt 2 - Probentransport 

Die Ventile werden in folgender Reihenfolge bedient: a) VI scblidJen, b) V2 off- 
nen c) V3 schUeBen. Nadxdem die Rohrleitung keine durch deix Piob«aidtuchgang 
,0 bcangten Schwingungen mebr zeigt, sind folgenden Ventilstellungea cinzustel- 
le«: a) V2 sdbOieBen, VI offiieix, V3 scWieBeo. 

Schritt 3 - Probenentoahme 

15 Zur Ptobeixentnabme wtrd ein Gefafi unter V4 gestdlt und dwch votsichtiges Off- 
tien von V4 die Probe in das GefiB zur weitetcn Untersuchimg geffillt Anschlie- 
Bend wild V4 wieder geschlosseo. 

KeProbevardsowoMvorSdmttlalsa»chMchSdiritt3z«rBestimmTmg^ 
20 Staubanteils vor (Svota) und nach Attrition (S^,^ der Bestinunung nadi DIN 
55992-2 ttnteraogen. 

Der .Attrition-Index" AiCrgibtsidiaus Ai = S««,hA/SvorA 
25 Die,A«rition-Differenz"Adergibtsicihau8 Ad = S,»chA-SvwA 
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BEISPiEI/C 

In dea i«chfolgerid«i Beispiclen als Voiprodukt eine teUchenffinnige, 

sdiwadi vemetete, teilneutralisicrte Polyacrykaore eingesetzt, die bei der Fiima 
5 Stodcba»sen GmbH & Co. KG unter der Handelsbezdchnuttg FAVOR* des Typs 
^ Z3050 kommendell crhaltlich ist Diese besitzt eine Reteation von 33 g/g und 

eineD StaobantcU von 3,7. 



10 BElSPELl 

HcrsteUwg der erfindungsgemaBen pulverfdnnigen wasserabsotbienaiden Poly- 
mers: 



15 



20 



25 



1.000 g des Voiprodukts wurdett mit den in der TabeHe 1 angegctoenen Mengen 
an Fdnteilchenxmd thennoplastischem IQebstofFin dnem Vcrtikataiischer (MTI- 
Mischtecbnik Industrieanlagen GmbH, Typ LM 1.5/5) vorgelegt und bei 750 upm 
mit 40 g 0,25 Gew.-%iger Ethylencaibonatlosiing versetzt 

Das beschichtete Voiprodukt wurde in cinem Gerickc-Pulverfoiderer (Gericke 
GmbH Typ GLD 75) uberfOhrt und kontinui«Uch mit dner Foiderleistong von 
20 g/min in cinen Labor-Nara-Reaktor (HTM Rcetz GmbH, Typ I^oipaddelmi- 
scher „Mim-Nara 0 gefdrdert. Die Vcrwdteeit im Trockner betmg ca. 90 Minu- 
ten und das Ptodukt wird anf 185-195»C Maximaltemperatur erhitzt. Wahread 
dieser Zeit Irat die Nachvemetzung dn und der ftermoplasdscbe Klebstoff wurde 
geschmolzen, beeinflusste das FUeBverbalten, vertettie sich auf der Oberflache 
und band die Feintdldxen an der OberflSche der wasserabsoxbierenden 
Polymerteilchen. 
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Tabelle 1 



Versrach 
Nr. 



1 

(HBt 
7/127) 



2 
(HBr 
7/128) 



Feintdlchen 



MgHP04-3H20 
(< 50 fim) 

Techiioceir75 
(Cellulose- 

Faser < 75 i^m) 



Meuge an 
Feinteilchen 



l,OGew,-% 



l,OGew.-% 



Thennoplast. 
Klebstoff 



SchacttiFix"* 



SchaettiFix* 

386'^ 



M^e an 
thermoplastic 
scbem Kleb- 
stoff 



0,5 Gew,-% 



0,5 Gew.-.% 



FFC 



5,4 



4,3 



Staubanteil 



0,2 



0.1 



1) Produkt der Finna Schaetti AG, Zurich, Schweiz; Schmelzbereich: 130-1 eO^^C, Schmelz- 
viakositat bei 160^C: 520 Pa sec, thennische Stabilitfit: 120<*C- 



BEISPIEL2 



Die in der Tabelle 2 zusaimnengestellten Ergebnisse wurden wie unter Beispiel 1 
bcschricben mit den in Tabelle 2 angegebeneii Stoffexx und Mengen und 60g der 
10 0;25 Gew,-%igsn Efliylencarbonatlosung hergestellt. Die Proben wurden dem 
Attrition-Test unteraog^. Der FFC-Wert wurde nach Durchfuhrung des Attrition- 
Tests bestimmt* Der CRC-Wert wurde vor und nach Durchtiihrung des Attrition- 
Tests bestimmt 



15 Tabelle 2 



VersuchNr. 



Menge an thennoplas- 
tiachem Klebstoff 
StaubaateiP^ 



Staubant^l^* SnacHA 



Ad 



FFC vor Attrition-Test 



KontroUe 



0,44 



7,53 



JJ)9 



8>7 



27,3 



Vestamclt^'^4481 



6,3 Gew.-% 



0,40 



3,48_ 



8.7 



3^08 



CRC-Wert vot Attriti 

on-Test [g/gl „ r 

2) Produkt der Degussa ACr, Diis^eldotf, Deutschlaod 

3) Vier&dibestiimnmig 



27,5 



SchagttiFix^iie" 



03 Ggw.-%_ 



0,39 



3,05^ 



8,97_ 



2,66 



_5^ 



27,2 
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BEISPIEL3 



»: 



HersteUung eines pulverfonmgOT ^i^^serabsorbi Polymers durdi Be- 

5 schicBtung init eincm thetmoplastischen Kldsstoff in Gegedwart von Si^crabsor- 
berfeinteilchaa: 

1 .000 g des Voiprodufcts wurde mit der in der Tabelle 3 angegebenrai Meiige an 
thennoplastischem Klebstoff in einem Vertikalmischer (MTI-Mischtechnik In- 
10 dustrieanlageii GmbH; Typ LM 1.5/5) vorgelegt und bd 750 tprn xait 40 g 0,25 
gcw.-%iger EthyloicaibonatlosvBOig besdhichteL 

Das bcsdiichtete Voiprodukt wuxde in einem Gericke-Pulverfordearer (Gericke 
GmbH, Typ OLD 75) abcduhrt und kontinuierlich mit einer Fordcrleistung von 

15 20 g/min in einen Labor-Nara-Reaktor (HTM Reetz GmbH, Typ Laborpaddelmi- 
sdier „Mini-Nara 11") ^fordert. Die Verweilzeit im Trocfcner betrug ca. 90 Minu^ 
ten und das Produkt wird auf 185-195°C Maximaltemperatur erhitzt. Wahrend 
dieser Zeit trat die Nachvemetzung ein und der thermoplastische KlebstofiF wurdc 
geschmolzen, beeinflusste das FUeBveAaiten \md v«t<alte sich auf der Oberfla- 

20 die. 



Tabelle 3 



r 

Versuch 
Nr, 


Femteilchen 


Iviengc an 
Feinteilchen 


Tlxcnsioplast. 
Klebstoff 


Menge an 
thermoplasti- 
schem Kleb- 
stoff 


FFC 


Staubanteil | 


6 

(HBr 7/126) 






SchacttiFix"^ 
386 


0,5 Gew.-% 


5,1 


0.4 


7 

Kontrolle 

fHBr 7/125) 












4,5 
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Die Beispielc zeigen, dass durch die Verw«xdimg von thermoplastischcn KJeb- 
stoffen sowohl das wassefabsoibietmae Polymer begleitende Sijpfflabsoiberfedn- 
teilchen als audi weiteie von dem wass«absorbierendea Polymcar vctsctoiedeae 
Feinteilchcn an wasserabsoibi««ide Polymertdlchen rmt hoher Stabilitat und 
Vemngenmg des Staubantdls gd)ijnden werdea kormen, ohnc dass die Saugei- 
genschafteo wie Retention des so eAalUiien wasserabsoitoierenden Polymerteil- 
Chens Oder FUeBfahigkeit Ididen. 
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patentansprOche . 

L Pidvei^rmige wasscrabsoibierende Polym^^ 

0,01 bis 20 Gcw.-% eines Femtdlchm$ mit dner TeilchengroBe von 
5 wenigef als 200 |xm, 

0,001 bis 10 Gew*-% eines tfaennoplastischen Klebstoils, 

60 bis 99,998 Gew,-% eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens 

mit einer Teilchengrofie von 200 \im trod mehr, 

wobei 

10. die Feinteilchen njit der Oberflache des wasserabsoibicrendea Pol^rnerteil- 

chens liber den themoplastischen Schmelzklebstoff verbunden sind und die 
pulverfonxxigen wasserabsorbiercnden Polymere entweder 

einen FlieJJ-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13, oder 

einen Stawbanteil von hochstens 6 zeigen. 



15 



20 



25 



2* Piilverformige wasserabsorbiereiide Polymere nach Anspruch 1, init einem 
FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13 und einem Staubanteil von 
hochstens 6, jewcils bezogm auf das Gesamtgewicht der pulverfomiigen, 
wasserabsoxbierenden Polymere. 

3. PulveriBrmigp wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 1 Oder 2, wo- 
bei d«Et thennoplastische Klebstoff eine Schmelztetnperatur nadh ISO 11 3S7 
von mindestois SO'^C, voizugsweise von mindestens 60^C und daruber hin- 
aus bevorzugt von mindestens TO^'C aufweist 

4. Pulverformige wasserabsorbierende Polymere nach einem der voihergehen- 
den Anspruche, wobei der theimoplastisdie Klebstoff eine Schmelmskosi- 
tat nach Brookfield (ASTM E 28) mit einer 27ger Spindel bei einer Tempe- 
ratur von 1 60**C, Ideiner als 2000 Pas auJWeist. 
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5. PulvetBmrige, wasserabsorbiCTende Polymere nadi einem der vorherge- 
henden Anspriiche, wobd der thermoplastische Klebstoff zu tmndestans 10 
Gew.-%, voizugswdse mindestens 50 Gew.-% und besonders bevoizugt 
mindestens 90 Gcw.-% dn Poljicondensat aujEweist 

6. PulverBrmige, wasserabsorbierende Polymero nach Anspnich 5, wobci das 
Polykondensal em Polyester ist» 

7. Pulvecformige wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche^ wobei das Feinteilchcn zu mindestens 80 Gew.-%5 bexogen 
auf das Gewicht des Feinteilchens, ein organisches Feinteilchen bdnhaltet. 

8. Pulverformige wass^bsorbierende Polymere nach einem der^ vorhergehen- 
den Anspniche, wobei das Feinteilchen zu mindestens 80 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht des Feinteildhens^ ein anorganiscj&es Feinteilchm beinhal- 
tet , 

. 9. Pulv^^nnige wasserabsorbierende Polymere nach einem der voihergehen- 
den Anspruche, wobei diese vox OberfLachenberddi duicb einea Oberfla- 
chenvanetzer nachvemetzt sind. 

' i • 

10. Pulverfijrmige wasserabsorbierende Polymwe nach An^pnich 9, wobei d^ 
Oberflichenvemelzer mindestens eine organische Verbindnng Oder mindes- 
tens ein ix>lyvalentes Metallkation beinhaltet. 

11. Pulverfonniges wasserabsorbierendendes Polymer, bdnhaltend zu mindes- 
tens 30 Gew,-%, dner vemetzten, tdlneutralisierten, vorzugswdse im Be- 
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rdch von 60 bis 80 Mol-% neutralisiarten, Polyacrylsaure und mit mindes- 
tens einear der Eigenschaflm 

PI ' eineix FliejJ-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13; Oder 



P3 einem Attrition-Index im Bereich von 1 bis 17; 

P4 einerAttrition-DifFerenz Ad im Bereich von Obis 7, 

P5 einer Retention bestimmt nacfa ERT 44L1-99 von mindestens 20 g/g. 

12. Verfahren zur Herstellung pulverformiger wasserabsoibierender Polymere, 
wobei als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew,-% eines Feinteiichea mit einer Teilchengrofie von 
weniger als 200 ^m, 

0,001 bis 10 Gew.-% eines thcrmoplastischen Klebstoffs, 

60 bis 99,998 Gew.-% eines wasserabsorbierendes Polymerteilchen 

mit edner Teilchengrofie von 200 ^m und mehr, 

bei einer Temperatur im Bereich von 1 20 bis 250 ""C, bevorzugt 1 50 bis 220 
und besonders bevorzugt 170 bis 200 X miteinander in Kontakt ge- 

bracht werden. 

1 3. Verfehien nach Anspruch 12, wobei das in Kontakt bringen in einem konti- 
nui^ich fordemden Misdiofen erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Ofen bewegliche, beheizte Forder- 
mittel aufweist 

1 5. Verfehren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wobei als weiterer Bestand- 
teil ein Nachvernetzer in Kontakt gcbracht wird- 




Stockbausen GmbH & Co. KG 
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dnen Staubanteil von hochstens 6, 
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. 16. Vcrfehren nadi Anspruch 1 5, wobei der NachvemetzCT und dear fliennoplas- 
tisclxe Klcbstbff gemeinsam den anderen Bcstm 

17; Verfehretx nadi Anspruch 15 oder 16, wobei noindestens der Nachvemetzer 
5 in einer flflssigea Phase vorliegt. 

18. Pulverfimnige wasserabsorbierende Polymere, erhaltlidi nach einem Ver- 
fahxeti nadi eineni der Ansprttohe 12 bis 17. 

10 19. Pulv^rffinnige wasserabsoibierende Polymere nach Anspruch 18 xnit xnin- 
destens einer der in Ajaspnich 1 1 definierten Eig«ischaften P 1 bis P5 

20. Pulverformige wasserabsorbierende Polymere nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, 18 Oder 19, wobei mindestens 50 Gew.-% der pulverfonnigen was- 

15 serabsorbierenden Polymere eine TeilchettgroBe im Bereich von grofier 50 

bis 2*000 p.m besitzen* 

21. Transportverfahren, wobei pulverSrmige wasserabsorbierende Polymere 
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 18 oder 19 eme Rohre durchstrSmt. 

20 . 

22. Verfehren nach Anspruch 21, wobei die Rohre einen Tdl einer Aidage zur 
Herstellung eines wasserabsorbierenden Polymers oder eines Dosiers^^tems 
fur dn wasserabsorbierendes Polymer bildet. 

25 23. Verbund, beinhaltend pulverformij^ wassecabsoibierende Polymere nach 
einOTi der Anspruche 1 bis 12, 18 oder 18. 

24. Chemische Pxodukte, beinhaltend pulvcrffirmige wasserabsorbierende Po- 
lymere nadi einem der Anspriiche 1 bis 12, 1 8 oder 19. 
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25. Verwendung eines thermoplastischcn Klebstoffes zur Verinderung des 
FlieB-Wertes (FFC) oder des StaiibaateUs bei diesen ihermoplastischca 
Klebstoff beinhaltenden pulverfoimigctt wasserabsoibierendea Poljanferca 
gegenuber diesen thermoplastischea Klebstoff nicht brinhaltenden pulver- 
iSnmigea wasserabsorbiereaden Polymerea. 
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ZUSAMViENFASSUNG 

IM. vorliegende Exfind»« b=«« P-lve-^n^ 

bdrihaltcndalsBestandtdle: 
5 . 0,01bis20Ge«..-%eincsFdxiteflchensnutetoerTeilchengro6ev^ 

weniger sAs 200 tun. 

0 001bislOOew.-%eine8thennoplastisohenKlebstoffe, 

^ Ws 99,998 Gew.-o/. eines wasserabsoiWaendeix Polymertei^^^ 

niiteinerToildi«agc60e von200 nm"^-!"**^' 

rPeintdldxe. der Oberflache des wasserabsoxbier^^^^^ 
' dxens^berdebibennoplastischenScbmelzldebstoffvert.^ 
pulverffinmgpa wasserabsoibierendm Polymere entweder 

cinen Flieli-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13, oder 
- emeu Staubantdl von hochstense'zeigen; 
sov^e ei. Verfabrea zur Horsteilung Hverronnig. wasserabsorbi^^ 

„cre, die durcb dieses Verfahren .hSltlichen pulverfonnigen ^^^^^ 
TenPol^ere, ein T^sportverfabren, einen Ve^^und. cbe«uad,e Pn,du1.e sovae 
* dieVerwendmis^nesUiennoplastischenKlebstoffes. 



20 



Fig. I 
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